TIEU CHUAN NGANH

CONG HOA XA HOI :
CHU NGHIA VIET NAM QUY TRINH THIET KE AO 22TCN 211-93
DUONG MEM
BO GAO THONG VAN TA C6 hiéu lyc to 30/6/1993

(Ban hanh theo Quyét dinh sé' 1293/KHKT ngay 29/6/1993)

CHUONG |

QUY DINH CHUNG

1.1 Pham vi d4p dung ctia quy trinh - Quy trinh ny bao gdm cdc quy dinh v& cfu
tao va tinh todn cudng d6 do dudng mdm trong trudng hgp ddng ¢i nang cdp, cai tao, cho
cdc loai dudng 6 t6 cip ky thuat khdc nhau. cdc dudng cong nghisp, dudng d6 thi va ca dudng
xe dap (khi lam xe dap dugc tdch riéng véi dudng 6 t6 ).

- Quy trinh cing duge dung d€ lam cd sd tinh todn dénh gis kha nang lam viéc cta do
dudng mém trén cdc tuyén dudng hién cd nhdm phuc vu cho viéc t8 chic khai thdc, sita chita
ching (khdng ché digdu chinh lugng xe va loai xe cho phép di lai trén nhitng tuyén dd sao cho
phu hgp véi cudng d¢ cta do dudng...).

1.2. Quy trinh nay thay thé cho quy trinh thiét k& mat dudng mdm 22 TCN 292-90.
1.3. Mot s6 s6 thuat ngit néi trong quy trinh nay duge khai niém nhu sau:

1.3.1. Ao dudng mem la loai 40 dudng cé kha nang chéng bién dang khong 16n, cé do
cing nhé (nén cudng d6 chiu udn thdp). Tru mat dudng bing bs téong ximang thudc loai do
dudng cling, tit cd cdc do dudng lam bing vat liéu hén hgp dé-nhya (bé tong nhya...) bang
s6i d4, d4t hosac d4, d4t gia c8 chAit lien két vo co (xi mang, vbi...) hay chdt lién ké&t hitu co
(bi-tum,gu-do -réng...) déu duge xem la‘l/thuéc loai 40 dudng meém.

Két cdu do dudng me&m dugc hiéu la bao gdm cac 16p méng va cdc 16p mat lam phan do
dudng bang cdc vat liéu ndi trén va gdm ca 16p dit trén cung ciia ndn duong chju luc thdng
ding do xe truy®n xudng, hon nita, khi chju Iyc. bién dang cia ldp ddt nay con chiém ty lé
ding ké& trong bién dang toan bo (d6 vong chung) cia ca két cdu do dudng. do vay, khi thiét
k& do dudng m&m cln dac biét chi ¥ cd cdc bién phéap ting cudng d6 (kha nang ch6ng bién
dang) va tang sy 6n dinh cudng do cua 16p dat dudi day do dudng.

1.3.2. C4u tao 4o dudng m&m hoan chinh gdm cd ting mat va thng mdng, méi ting lai
cd thé gdbm nhidu 16p.

Tang mat & trén, chiu tdc dung tryc tiép cta xe (lyc thang ding va luc ngang) va téac.
dung cia cdc nhan t6 thién nhién (mua, ning, nhiét ds...). Ting mat phai du bén trong suét
thdi ky st dung, phai bang phing, ¢ di do nhdm, chéng nudc thdm, chdng dugc bién dang .
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déo & nhiét d6 cao, chdng dugc nut, phai cd kha nang chiu bao mon t6t va khong bui, ch6ng_
duge bong bat.

D€ dat dugc yéu chu trén thng mat thudng cdu tao gdm 1ép chiu luc cht y&u (chju nén,
ubn va cét) va 16p mat (chfng thdm, chéng bong bat, chéng bao mon, tao nhdm dé€ chéng trugt,
tao bing phéng); d6i khi cdn cd 16p bao vé (rdi trén 16p mat hodc thay th& 16p mat); 16p mat -
va 16p bao vé (néu cd). La céac 19p duge dinh ky khoi phuc lai trong qia trinh khai thac dudng.

Tang mdng & dudi, cd tac dung phan bﬁ’ ing suit do td1 trong xe xudng n&n dudng. Vat
litu tAng mdéng cd thé€ dung loai rdi rac nhdng‘phéi bdo dam cé do cing nh4t dinh va c¢d thé
6 cudng d6 gidm daén theo chidu sau do vay fﬁng mdéng cé thé bd trl vai l6p vat liéu khdc
nhau véi loai ¢d cudng 46 thdp hon & dudi va cd thé tan dung vat liéu tai chd.
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J/Vé/‘; di/ang
Hinh 1.1. Ao dudng ting mat
1/ Lép bdo vq (d6i véi AD bé téng nhua va AD cé xit ly nhya thi khéng cé lép nay).
2/ Lép hao mc‘;n (d6i véi AD BTN thi dé la BTN min c6 bét khodng). )
3/ Lép chiu lyc chi yéu,
4/ Lop mong trén.
5/ Lép mong dudi.

Déi v6i dudng cdp 5 trd xubng, 4o dudng cd thé chi gbm tAng mat (tAng mat kiém chic
ndng ciia ting mdng) va ting mat nay cd th& chi cd 16p bao vé rdi rac ma khéng cé 16p hao
mon. ‘

1.4 Yéu cau co ban ddi vdi chét lugng khai thdc cia 4o dudng chinh 1a cdc yéu
cau d6i vdi tAng mat ndi d 1.3.2. Tuy 'nhién, tiy theo quy mé giao théng va téc do xe chay
can thiét, tiy theo ¥ nghia va cdp hang ky thuat cia dudng, viéc thiét k& do0 dudng sé nham
théa mén cdac yéu ciu dd & nhitng mic d6 khiac nhau d6 dam bio cdc muc tiéu an toan, ém
thuan, kinh t& trong xay dung va khai thac dudng trong d¢ tinh kinh t& dugc xdc dinh nhd
két qua so sdnh cac phuong én thiét k&€ 40 dudng thong '({ua sy danh gia hiéu qia kinh t€& theo
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téng s6 von dau tu xay dung, cdc chi phi cho phuong tién giao thong déi vai khéi lugng van
chuy&n cho trudc trong thdi gian so sanh phuong 4n nhu hudng dan & chuong V.

Vé cudng d6, muc do yéu cau khac nhau ndi trén duge thé hién trong tinh todn thiét k&
théng qua mdc d6 dy trit cudng do khac nhau déi véi ca két cdu do dudng (mic do dy tri
cuong dd cang cao thi cang bao dam két cdu do dudng mém lam viéc & giai doan dan héi va
chit lugng st dung trong khai thdc vian doanh cing sé cang cao).

1.5 Dé thiét ké 40 dudng mém cin phai t8 chic didu tra khdo sat thu thap cac sé
lieu sau:

1) Quy moé giao thong sé chay trén dudng & nam duge chon la nam tinh toan trong tuong
lai, tyc la luu lugng va thanh phin cing nhu tdc do xe chay tinh todn & cudi thoi ky khai
thac. Thoi ky nay duge quy dinh ti 5-15 nam tuy theo cép ky thuat clia 4o dudng va tuy theo
yéu ciu riéng cua luan ching kinh té€ xac dinh.

Trong trudng hgp cd dy kién dau tu pban ky thi chn phai nghién cttu du bdo quy luat
va ty lé tang trudng luu lugng xe hang nam.

2) Diéu tra, thi nghiém, quan trdc dé xdc dinh cdc thong s8 tinh toan d6i véi nén dit
(trudng hgp do dudng lam mdi) va d6i vdi két cdu n&n mat dudng ci ( trudng hop thist ké
nang cdp cai tao). Noi dung va yéu chu didu tra thi nghiém dugc quy dinh va hudng dén &
phu luc II

3) Didu tra vat liéu xay dung doc tuyén duong, bao gdm ca viéc thi nghiém xac dinh céc
chi tiéu ch4t lugng vat liéu (phu luc III). "

4) Diéu tra khi hdu, dia chdt thiy van (nhdt la digu kién gy &m nén mat dudng). Doan
duong bi ngap hodc qua ving dit y&u thi phai dieu tra khio sat ky va phai co thiét k& dac
biéet nhut QT. Khao siat dudng 6 t6. (22TCN - 27 - 84) yéu cau.

5) Didu tra diéu kién va phuong tién thi céng.

6) Diéu tra thu thdp cdc s6 liéu lugn ching hiéu qua kinh t€ va so sanh phuong dn két
cdu a0 dudng trong giai doan luan ching KTKT thiét k& do dudng (ndi dung thu thap sb liéu
nhu & chuong V).

1.6 Thiét k& 40 dudng gdom céc trinh tyu sau:

1- Thiét ké cdu tao két cdu do duvng.

2- Ki€m todn cwong dé chung va cuirng dé trong méi tang 16p cua do dudng, tinh todn xdc
dinh bé day do dudng.

Thiét k& cdu tao 14 nhim chon va bé tri hgp ly cdc 16p vat lieu phu hgp véi chdc nang
va yéu cau cua cac ting 18p do dudng ndi ¢ 1.3 va 1.4, chon cac bién phéap tang cudng cudng
do va su 8n dinh cudng d6 clia mdng nén dat. Thiét k& cdu tao k&t cdu 4o dudng mém cd ¥
nghia hét stic quan trong vi thuc t& ¢d nhiéu yéu cau d6i véi chdt lugng van doanh khai thac
cia 40 dudng khéng thé giai quyét dugc bing bién phép tinh todn; dac biét d€ han ché tac
dung pha hoai bé mat cia xe va ctia cdc nhan t6 thién nhién thi chi c¢d thé giai quyét bang
cdc bién phap cdu tao. Do vay khi thiét k& cdu tao cing can dac biét ton trong cdc nguyén ly
chung vé st dung vat liéu (v& kich cg, ty 1¢, hinh dang, d¢ cing ... cia cac hat khodng ciing
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nhu chdt cia chét lién két) ddng thoi cing phai xét dén kinh nghiém cfu tao 40 dudng & cdc
ving khac nhau trong nudc. Chi cho phép sit dung cic két c&u méi, cdc vat liéu mdi sau khi
két cdu thi di€m duge xay dung va danh gia t6t.

Thi6t k& 40 dudng ciing gdbm hai giai doan: Luan ching KTKT va l4p ban vé thi cong.
Trong méi giai doan d&u phai phan chia tuyén dudng thanh cdc doan cd cic didu kién ndi &
1.5, khiac nhau dé& thiét k& cho phit hgp. Trong giai doan thigt k& cai tao nang cdp dudng ci
thi viéc phan chia doan tuyén thanh tiing doan dong nhét d€ thist ké 4o dudng cang phai tién
hanh ty mi va chi tigt trén co s§ digu tra thd nghiém hién trudng ting méi km dudng, tham
chi c¢6 thé phai thigt k& ca biét cho cac doanr ngin 50 - 100m (cic doan n&n dao, dip xen ke,
cdc doan cd didu kién gdy &4m va cudng d6 n&n mdng khéc nhau...) Hd so thiét k& 4o dudng
cita m&i giai doan phai theo ding cdc quy dinh cia quy trinh khao sat thiét k& dudng 6 to.

CHUONG i

CAU TAO KET CAU AO DPUONG MEM

2.1. Nhiém vu thiét k&€ cdu tao két ciu 4o duong la b tri s6 tang, 16p trong két
cdu so dudng, lya chon vat liéu thich hgp vdi chic nang, dac di€m chiu lyc va trang théi
gm-nhiét cia méi tdng, 16p xdc dinh yéu ciu cu thé d6i voi mbi thanh phin vat liéu theo diing
nguyén ly st dung vat liéu d€ lya chon cho mdi tang lop (d4 chén d4, cdp phdi hoac lat xép...)
sao cho ching cd thé€ phéi hgp t6t, tao nén va hinh thanh dugc mét cdu tric cd cudng do cao;
xéc dinh céc bién phdp cu thé nhim tang cudng dd va sy dn dinh cudng dé cia phin n&n dat
trén cung (thay d&t, do6 ddm nén yéu é’é.u), xdc dinh ro cong nghé thi cong, yéu cau va cach
ki€m tra chét lugng d6i véi méi trinh tu thi cong trong nhitng diéu kién cu thé v& may mde
va phuong tién thi cong. Chd y rdng chét lugng thi cong va duy tu bio dudng cd anh hudng
T4t 16n dén chat lugng 4o dudng, do vay viée thidt k& cdu tao k&t cdu 40 dudyng nhit thiét phai
kém theo ban vé thi&t k& cong nghé thi cong tuong Wng va néu ca cac yéu ciu vé duy tu bdo
dudng theo cdc quy trinh hién hanh ctia nganh.

2.2 Nguyén téc cfu tao két cdu do0 dudng mém

2.2.1) Phai tuan theo nguyén téc thiét k& tdng th€ nén mat dudng, tic la phai si dung
céc bién phap tdng. hgp d€ nang cao cudng df cia né&n dit, tao didu kién thuan lgi cho nén
ddt cung tham gia chiu luc véi 4o dudng dén muc tdi da, ddng thdi phai st dung cac bién phap
tdng hgp khdc nhau d€ han ch& tdc dung clia &m va nhiét dén cubng do va do ben cua méi
tang, 16p trong két cdu do dudng.

Theo nguyén téc nay, t6t nhit 1a thiét ke mot k&t ciu 4o dudng kin va 6n dinh nhiét :
cd ting mat khong th&m nudc, thodt nudc mat nhanh va 6n dinh nhiét. N&u khong cd didu
kién lam ting mat bing vat liéu khong th&m nudc thi phai dac biét chi y thigt k& thodt nuée
mat dudng; cd 16p trén cung cia n&n ddt dugc dAm nén véi d chat cao va 1p duédi cung cia
nen dét dugc dim nén véi do chat cao va 16p dudi cung cia tAng mdng bing vat kin (nhu d4t
gia c6..) d€ han ch& 4m mao din va 4m dang hoi, ddng thdi cd 18 di rdng va du chat d€ han
ch& &m di chuyén ngang tit ranh bién hoac tit .nuéc ngip dong hai bén n&n dudng vao khu
vuc tdc dung cia n&n dudng.
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2.2.2) D€ han ché& tdc hai cta luc ngoai dén 16p chiu lyc cht y&u cia tAng mat, cin cdu
tao 16p mat va d mot s6 trudng hgp con ¢é 16p bao vé trén 16p mat. Thng mat cha dudng cp
thdp c6 th€ khong bd tri 16p mat nhung nén cd 16p bao vé.

2.2.3) Phai cha y st dung t8i da cdc vat liéu tai ché, cdc ph€ thai cong nghiép tai ché
(st dung tryc ti€p hoac cd bién phdp gia cd ching bing chdt két dinh vé co hodc hitu co).
Dong thoi phai chd ¥ van dung cdc kinph nghiém v& xay dung va khai thac 40 dudng trong
digu kién cu th€ cta dia phuong.

2.2.4) Phai phu hgp v6i kha nang thi cong thuc t& ting nhanh t6c d6 day chuyén thi
cong, co gidi hda va cong nghiép hda qda trinh xay dung 4o dudng, gidm gid thanh xay dung.

2.2.5) Ap dung nguyén tdc phan ky diu tu trong thigt k& cdu tao 40 dudng, du tinh bién
phép tang cudng be day, thay d&i két cdu d€ nang cdp 40 dudng cho phu hgp véi yéu cau xe
chay tang dan theo thdi gian.

2.3- Cdu tao ting mit do dudng.

2.3.1) Tuy theo c4p hang ky thuit mat dudng va pham vi st dung cdc loai tAng mit céu
tao bang:

- Bé tong nhya chat duéi hinh thic nhya bitum dun ndéng, nhi tuong bi-tum, hodc nhya
bi-tum léng.

- Da dam nudc khong hodc cd xi Iy nhua (th&m nhép nhya, ling nhva...) hodc xu ly
bing chdt k&t dinh v6 co trén ling nhua.

- Da dam cdp ph6i hoac cdp phdi thién nhién khéong hay c¢d xi ly chdt két dinh vo co,
trén c6 lang nhya. N&u khéng lang nhua thi phai cd 16p bao vé.

-Cét, d4t cai thién thanh phan hat hoac gia c§ cdc chdt két dinh v6 co, trén cd 16p bao

- Cac phé& liéu co6ng nghiép, d4 kém phdm chét duge xu ly gia c6 bang chat két dinh hodc
bang chdt hda hoc khac, trén cd 16p bao vé.

- Lat d4, lat gach nung hoac lat gach bé tong.

Ghi chu: Céc chdt két dinh v6 co & day bao gom : xi mang, v6i, v6i tro bay nhiét dién,
vdi pu-do-lan, voi xI 10 cao... k& ca cd hay khéng cd chit phu gia hda hoc.

Céc chédt két dinh hitu co bao gom: nhya gdc dau (bi-tum), nhya géc than (gu-do-réng),
nhya 14y tif trong d4 cd chida nhua (at-phan) hoac céac loai nhya t6ng hgp khdc.”. K& ca cé hay
khong cd chdt phu gia hda hoc d€ cai thién chdt lugng nhva theo yéu ciu st dung.

Losl tang
Vat liju va clu teo ting mit Pham vi ndn s dyung
mit -
Cép cao A, . - Bé téng nhya chit - Trén cac tuyén dudng cdp | - lil, dudng cao

téc, dudng tryc chinh toan thanh va tryc chinh
khu vyc & céc db thi, dudng trong xi nghiép Idn.
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Loal ting
mit Vat lldu va ciu tao ting mit Pham vl nén s dung
- B# téng nhya rai ngudi va &m, trén c6 lang |- Trén céac tuydn dudng cdp Il - IV va céac
nhya : dudng tryc chinh d6 thi
Cdp cao A, |- Tham nhép nhya ,
- D4 d#n nudc lang nhya ‘ - Chi ding cho dudng cdp IV - V va céc
dudng phd d6 thi
- D4 gia ¢8 chdt KD v6 cd lang nhya. - - Trén céc tuy8n dudng cdp IV - VI, c4c
. - D& d&m nudc c6 I9p bao vé rdi rac dudng phé & dé thj nhé. o
Cép thdp B, |Cdp phéi - Trén cc tuyén dudng clp VI va cdp thdp
Cédp thdp B, |- D4t cai thién hat d4t d4 tai chd,.phé lisu hon. ‘
cong nghiép gia c8 CKDVC ho¥c CKDHC trén
c6 I18p hao mén va bao vé

2.3.2)- Yéu cau d6i vdi 16p bé tong nhua lam ting mat:

Bé tong nhya lam 18p trén clia ting mat phai cd tinh 6n dinh nudc va 8n dinh nhiét cao
theo diing cdc yéu ciu trong quy trinh ché tao va thi cong 16p bé tong nhua hién hanh.

2.3.3)- Trong trudng hop cdu tao két cdu do dudng cd 16p dudi cua ting mat hodc cd
ting mdng bing vat liéu ddt, dd gia c6 chdt két dinh vo co thl be day tdng cong cua 16p be
tong nhya nadm trén 16p dat, dd gia c¢6 nay nén cd chidu day 6-8 ecm.

Riéng d&i vdi 16p trang nhua van cho phép dit truc tip trén cac lop ddt, da gia c6 chét
két dinh v6 co do d6 cho phép niut lan lén bg mat do0 dudng.

2.3.4)- Lop hao mon thudng cé bé day tit 1,0 - 3,0 cm va khéng duge ké dén trong tinh
toan cudng do (bé day) 4o dudng. Trén cdc doan tuyén dudng cd do dbc tit 6% trd 1én thi nén
dung l6p trang-nhua lam 1dp hao mon vl trong trudng hop nay 16p hao mon cdp phéi hat va
16p bdo vé rdt dé bj pha hong.

2.4- C4u tao tidng méng:

2.4.1)- Tuy theo loai tAng mat cd thé chon cédc 16p tang mdng nhu bang 2-2.

Neén bd tri cdc 16p vat liéu ¢d do ciing gidm din tit trén xudng dudi phi hgp véi sy phan
b8 Ung suét theo chidu siu nhim si dung hgp ly kha nang lam vige cia vat liéu mdbi 16p va
cAi thién trang thadi ing sudt ti€p giap giita cac 16p. By 88 16 duyn dAn hdi giita 16p trén va
16p du6i k3 né bdng vat ligu kém dinh khong nén vuot qia 5-6 1n. ’ ‘

2.4.2)- T4t nhat 1a khéng nén dung cat lam 1§p dudi caa ting mdng vi hiéu qua chiu luc
cta 16p nay thdp kho thi cong va khé bao dam thoat nuéc hét ra ngoai dut da cé hé ranh xuong
ca. Do vay, chi trong di2u kién tai ché khan hi€m vat liéu thi b4t budc méi nén st dung mdng
cat.

Khi dung cat 1a 16p dudi clia ting mdng cho két cdu do duding thi nh4t thigt phai bs tri
hé rianh xuong ca d€ thoat nudc tit mdéng cat ra khoéi pham vi nén dudng.
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Bdng 2-2

Pham vl s dyung

Loal ting méng
V| tri & ting méng

Logl ting mi¥t

DIdu ki$n s dyng

1) D4 dam nudc cé hay Ldp mdng trén
khéng gia ¢8 chdt KD

- D4 dam cdp phéi hay
khéng gia c8 chdt KD .

Cédp cao A, A,

- Rai 1 16p hodc nhigu idp
dat trén cdp phdi; cdp
phdi d4 dim, séi cudi; da
ba, dit, hoic d4 dim gia
cé.

2)- D& dam, séi ¢é hay Ldp moéng trén
khéng gia c8§ chdt KD

Cép cao A, A,

Rai mét 16p d4 dam cdp
phéi d4 dam, séi, hodic da
ba

dét, cdp phdi laterit khéng

gia cd

3)- Dat, cat gia cd chit Ldp moéng trén hodc I1dp Cédp cao A, - Rai tryc tiép trén nén
k&t dinh v& cd ho¥c hdu méng dudi dat. -

cd

4)- Cép phéi thién nhién Lép méng dudi Cédp cao A, - R4i trén ndn dit

cdp phSi séi cubi, cdp

phdi d4 dam da dam, trén Cédp thdp B,

5) Ph& lidgu cdng nghigp Ldp méng dudi
(xi than) gach v@, dat cai

thién

Cédp thdp B, B,

- Rai trén nén d&t

2.5- Bé day t6i thiéu cua cdc 16p vat liéu - D& dam bao didu kién lam viéc tét va
thi cong thuan lgi, b& day t6i thi€u cda 16p cdu tao khong duge <1,5 lan kich c& hat c6t liéu
lén nhat va khéng duge nhd hon cac tri s6 & bang 2-3.

BE DAY TOI THIEU CAC LOP CUA AO PUONG Bdng 2-3

TT L6p vit lldu B% day t3! thldu (cm)
1 Ldp hao mon bing vda nhya 10
2 B& téng nhya néng hat nhd va cat hat 16n 30 + 50
3 Bé tdong nhya ngudi hat min 3,0
4 Da dam, da sdéi tron nhya 8,0
5 ba dam tham nhép nhya :

Tham nhép siu 8,0

Tham nhép nhe va ban thdm nhép 50
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TT Lép vit lidu . BY day t8! thidu (cm)
6 D4& dan, sdi cudi gia c8 CKDVC
- Theo phudng phép ket vla 15
- Theo phudng phép tudi via 8
- Theo phudng phép trdn 10+ 15
7 |Pa dan, cdp phdi d4 din, cdp phéi séi cudi ’
- Rai trén méng cat 13+ 1
- Rai trén nén dft chat : 8 + 19
8 D4t ho¥%c cat gia c8 CKDVC . 10+ 15

2.6- Cac bién phdp tang cudng dd va su 8n dinh cudng d6 ctha phin trén nén dat
dudi day do duong. .

2.6.1)- Lap dat trén cung clia nén dudng day 30cm phﬁi dugc thigt k& cd tiéu chufn do
"chat tuong Ung véi hé s6 dAm nén K=0,98 - 1,0 (ca d6i v6i nén dao va ndn dép).

2.6.2)- Phai thiét k& cao d¢ n&n dap trén mic nudc ngdm va miic nudc ngap theo ding
quy dinh & quy pham thiét k&€ dudng 6 t6 nhim dam bdo khu vyc tdc dung cia né&n. dudng
khong bi Anh hudng mao din cta nuéc. Trong trudng hgp khéng bdo ddm duge yéu chu nay
(nhu trudng hgp déi véi dudng d6 thi do bi khdng ché€ cao d¢ quy hoach nén khoéng cé phép
ning cao n&n dudng), hodc trong trudng hgp ddt dung dé dip 1a loai kém 6n dinh nuéc thi
can phai thiét k& thay d4t trong pham vi khu vuc tdac dung bidng cat hodc sit dung cdc bién
phdp gia ¢ hay han ch& mao din dac biét khdac (16p cdch nudc hodc hao ngian nudc th&m
ngang).

Trong trudng hop nén dap qua vung nudc dong thudng xuyén thi ¢ thé dung bién phap
dap 18 rong tt 2,0 - 2,4m bang ddt 4 sét hodc sét dim nén dat d6 chat K=0,95 d€ han ché&
anh hudng cta nudc dong d6i v4i khu vuc tdac dong cua nén dudng.

2.6.3)- D€ han ch& nudc mua thdm qua do dudng vao n&n dit, d6 déc ngang cia bé mat
4o dudng phai duge thiét k€ nhu § bang 2 -4.

po DOC NGANG CUA MAT DUONG Bdng 2-4
Loal ting m#t cia éo0 dudng D8 d8c ngang (%)
- Bé tbng nhya 15 -20
- C4c loai mit dudng c6 xd ly nhya 20 -30
- Mt dudng biing vat ligu hat khéng xud ly nhya
(k€ ca mit dudng Iat) 30 - 40

2,

O vung mua nhidu va § doan tuyén cd d6 d6c doc nhé thi 4p dung tri s6 d6 d6c ngang
mat dudng 16n.

D6 dbc ngang cua 1 dutng phai duge thiét k& ti 4 - 5%.
2.7- Gia c6 lé duong: Phai thiét k& bién phap gia c6 I8 dudng dé€ tranh cho 40 dudng

khoi bi pha hoai theo ki€u cdc gam.
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Déi véi 4o dudng cdp thédp Bl,‘ B, tédt ca cdc l6p mat dudng cd chidu day tit 8cm trd 1én
ndi ¢ bdng 2-3 phai bs tri da via kich ¢ 18-20cm cd chan cAm vao cdc ting méng dé gia cé
mép 18, trén toan bd be rong 18 phai dim nén dat do chat tdi thi€u K = 0,95.

Déi véi 16p mat dudng bé tong nhya céc loai phai thiét k& gia c6 18 mot dai c6 bs rong
tit 0,5-1,0m bang 1 16p vat liéu cdp phéi, dd dam tron d4t hay d4 gia c6 day 10cm hoac lat d4
: lat td&m bé tong nhd trén cat dém.

Déi voi Ié dudng clia dudng cao téc, phai thiét k& gia c§ 18 nhu trén trong pham vi toan
bd bé rong le.

Cac trudng hop khdc thi tuy tinh hinh cy thé yéu chu ma chon bién phép gia c6 l&.

2.8- Cdu tao do dudng & lan danh riéng cho xe dap va xe thé so : Vi cac dudng
danh riéng loai nay thudng chi b6 tri trén cic tuyén dudng do thi hoac céc tuyén dudng quéc
16 cao cdp. Do vay k&t cdu do dudng danh riéng phai dugc thist k& véi mat cd xi ly nhua. Ndi
chung khéng cin b trl ting mdng (ting mat kiem ludn nhiém vy cta tAng mdng va dat truc
tiép trén nén dit).

CHUONG i

TINH TOAN CUONG PO VA BRE DAY A0 DUONG

3.1. Nhiém vy, ndi dung va nguyén tic tinh todn:

Sau khi thiét k& cdu tao 40 dudng, nhiém vu cla viéc tinh todn 1a ki€m tra xem xét ciu
tao 40 dudng da dé xudt cd du cudng d6 khong, ddng thdi tinh todn xdc dinh lai ba day can
thiét cia mdi 16p cfu tao (néu cin thi didu chinh lai be day cia méi 16p theo k&t qua tinh
todn).

Két cdu do duong meém dugc xem la di éubng dé néu nhu trong subt thoi ky khai thac
(quy dinh ¢ Diéu 1-5), dudi téc dung ciia 6 to ngng nhdt va ciia toan b¢ dong xe, trong bdt
ky lop nao (k€ cd nén ddt) cang khéng phdt sinh bién dang déo, tinh lién tuc cua cdc lép lién
khéi khong bi phd hogi va d¢ lin cia két cdu Go duong khoéng vuot qzia tri s6 cho phép.

Do vay, viéc tinh todn két clu 4o dudng m&m chinh la tinh todn ki€m tra 3 tiéu chufn
cudng do dudi day:

- Tinh todn Wng suft c4t & trong ndn dit va céc 16p vat lidu y&u xem né cd vugt qua
tri s6 gidi han cho phép khéng.

- Tinh todn dng sudt uén phat sinh & ddy cdc lop vat lieu litn khéi nhim khéng ché&
khéng cho phép nit & cdc 16p dé.

- Tinh todn d¢ lun dan hdi théng qua kha nang chéng bién dang (bi€u thi bing tri s6
mo dun dan hdi) cla ca két cdu do dudng va xhdng ché dé tri s6 moé dun dan hdi cia ca két
cdu phai 16n hon tri s6 mo dun dan hdi yéu cau. Néu didu kién nay dudc dam bao thi s& han
ch& dugc sy phadt tri€n cia hién tugng maéi trong vat lidu céc 16p két cAu dudi tdc dung trung
phuc cia dong xe, do dd mdi bdo dam duy tri duge chat lugng cta két cu cudi thoi ky khai
thac.
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Cd sd clia phuong phép tinh todn theo 3 tidu chudn ndi trén 1a 18i giai: cua bai toan hé .
dan hoi nhigdu 16p dudi tac dung caa tai trong banh xe (duge mo6 hinh hda la tai trong phan
b6 déu trén dién tron tuong duong véi dién tich ti€p xic cta banh xe trén mat dudng) két
hgp véi kinh nghiém st dung va khai thdc 40 dudng tich liy duge trong nhidu nam (th€ hién
trong cdc tiéu chuidn giéi han cho phép). '

3.2. Vé thd tu tinh todn theo 3 diéu kién gidi han

D&i v6i két cdu 4o dudng cdp cao A va A, déu phai tinh todn ki€m tra theo 3 tiéu chuén
cudng do néi d 3.2.

Vé thd tu tinh todn, nén bit diu tinh theo tiéu chudn d6 lin dan héi (nh4t 1a khi luu
lugng xe chay 16n va khi d6 dm cua n&n dit nho hon 0,7 gidi han nhio), sau dé ki€m toan
theo diéu kién can bang trugt va kha nang chiu kéo khi uén.

Déi véi 4o dudng cdp B, B,, khong yéu ciu ki€ém tra theo tiéu chudn chiu kéo uén va
didu kién trugt.

Khi thiét k& 4o dudng chju tai trong rdt nang (tai trong truc trén 12 tdn ¢ dudng céng
nghiép hoac dudng chuyén dung) thi khéng chn tinh theo d6 véng dan hdi ma chi can tinh
theo didu kién can bang trugt va digu kién chiu kéo udn.

3.3. Cdc thong s6 tinh todn cudng do6 va bé day do dudng mém: Can phai x4c
dinh dugc cdc thong s6 tinh todn dudi day tuong ing voi thoi ky bat lgi nhdt ve ché do thuy
nhiét (tdc la thdi ky nén ddt va cudng do vat liéu cha cac 16p 40 dudng yéu nhat):

- Tai trong va luu lugng xe chay trong thoi ky bat lgi (cdch xdc dinh xem & Didu 3.4 va
3.5). ’

- Tri s6 tinh todn ctia m6 dun dan hdi E, luc dinh C va gdc ndi ma satgtuong duong véi
do am tinh toan bdt lgi nhdt cia nén ddt (xem huéng ddn & phu luc II).

- Tri s6 tinh toan cla mé dun dan hdi E, luc dinh C va gdc ndéi ma satecha céc loai vat
liéu lam 4o dudng; ung sudt cho phép chiu kéo udn cia 16p vat liéu (xem hudng dian & phu
luc III).

Xét dén cac digu kién nhiét &m, mua he la thai ky b4t lgi vi mua nhigu va nhiét d6 tang
mat dudng tdng cao. Do vay, tinh todn cudng do theo tiéu chudn d6 lin dan hdi chi tiéu caa
bé tong nhya va cdc loai hén hgp d4 nhya dugc 14y tuong dng véi nhiét do tinh toan la 30°C.
Tuy nhién, tinh todn theo tiéu chufn chiu kéo uén thi tinh trang b4t lgi nh4t d&i véi bé tong
nhya va hén hgp da-nhya lai 1a mua lanh (ldc d6 cac vat liéu nay c¢d do cing 16n), do vay lic
nay lai phai i4y tri s6 mé dun dan hoi tinh todn cia ching tuong duong véi nhiét d6 10°C d6i
véi 16p cé bé day 6cm va 15°C d6i voi 16p c6 beé day 7-12cm. Khi tinh todn theo didu kién can
bang trugt thi nhiét do tinh todn cia bé tong nhua va céc loai hén hgp d4 nhya ldy bang 60°C.

Trong moi trudng hop tinh todn ndi trén, cac thong s6 ctia nén dit déu dy tuong duong
v6i d6 d&m bat lgi nhét xdc dinh tuy thudc vao cdc bién phép cdu tao nén dudng huéng dén &
phu luc III.
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3.4. Tai trong tinh toén :
3.4.1) Tdi trong tinh todn tiéu chudn :

Khi tinh todn cudng d¢, tai trong tinh toan tiéu chusn duge quy dinh la truc xe 6 t6
(truc don) cd tai trong 10T d&i véi tdt cd cac loai 4o dudng mém thudéc mang ludi chung; cd
tai trong 12T dé&i v6i do dudng d6 thi, loai dudng cao téc, dudng cong ng}iiep, dudng truc chinh
toan thanh va 9,5T d6i vdi cdc dudng d6 thi khac it quan trong. Cdc tai trong tinh todn nay
duge tiéu chudn hda nhu quy dinh & bdng 3.1.

TRONG TAI TINH TOAN TIEU CHUAN Bdng 3-1
' Ap Iyc tinh toén l1&n Pudng kinh
Losl dudng Ta&l trong tryc (daN) 2
mi#t dudng (daN/em™) vt bénh (cm)
- Dudng & 16 céng cdng 10000 60 33
- Tryc chinh d& thi 12000 60 36
- Dudng ph8 va dudng ft quan trong ‘
é dod thj 9500 55 33

- Trén nhitng dudng cd céc loai xe khdc biét nhidu so véi loai xe tiéu chuén & bang 3-1
thi 40 dudng phai dugc tinh todn theo tai trong cia loai xe nang nhét (dudng ving mé, dudng
cong nghiép). Dac trung tinh todn ciia mét s6 loai xe duge néu & phu luc L

Néu tai trong loai xe nang nhit khéng vugt qua tai trong tinh todn tiéu chuan 20% va
s6 lugng cua ching chiém dudi 5% s6 xe tai va xe buyt chay trén dudng thi van cho phép tinh
toan theo tai trong tiéu chuén.

3.4.2) Tai trong tinh todn cia xe nhidu banh :

Trudng hgp trén dudng cd loai xe nhigdu banh chay (nhu xe kéo ro modc cd bé ty, xe
céng-ten-nd...) thi tai trong tir_lh toan phai duge xdc dinh cd xét d&€n anh hudng cia cdc banh
xe khdc ma khoang cach tit chiing dén banh xe chon d€ tinh toan duéi 2,50m.

Tai trong banh xe tinh todn Q4 lic nay duge xdc dinh theo cong thiuc sau :
Véi : Kq =q .+ Qg + Q2 (3-2)

Trong do Qij - la tai trong cta banh j (banh don hoac banh d6i) thudc truc i duge chon
lam bdnh xe tinh to4n.

Qi 9+ 1 - 1a hé s6 xét dén anh hudng cda truc trudc va truc sau (truc i-1 va i + 1)
dén banh xe tinh todn thudc truc i; q; _, va q;, , dugc xdc dinh theo bi€u dd hinh 3-1 tuy thuéc
tl s6 khoang cach giita truc L véi dudng kinh vét banh duge chon lam banh tinh todn D .

9G.p 942 la hé s6 xét dén anh hudng cia banh khac cung thudc truc i v6i banh
chon dé€ tinh todn;

Q. Y+ Y42 - duge x4c dinh theo bigu db 3-1 tuy thudc ti s6 i{hoéng ciach giita cac
banh 1 va D (khi 1<L/D£?thi lay q = 1).

ch ch
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Lan lugt t4t ca cdc banh cta loai xe nhi®u banh nay dugc chon d€ tinh todn Q4 (tuong

Ung vai moi Qij ) va sé chon tri s6 Q4 16n nhét trong két qua lam tai trong tinh toan cua xe
nhigdu banh (Q[}™). ;

Ap luc tinh toan p dugce xdc dinh bing lyc khong khi p, trong banh ;(e'c;i Quax

P = p,, daN/em?, » (3-3)

Dudng kinh vét banh tinh todn cia xe nhigu banh
D,, dugc xdc dinh theo cong thic :

qg _
’ Dy=V—— (cm) (3-4)

a3 \\ td M.p em C
02 . N o
\\ Tri s8 p theo (3-3) va D, theo (3-4) dugc dung dé
a1 ‘\ tinh todn cudng do theo didu kién cAn bing trugt va
0 . digu kién chiu kéo u6n nhu ndi & didu 3-2 trong trudng
z2 3 4 56 1/172 hop thiét k& do dudng mdi chiu tai trong truc trén 12

tén, ‘cﬁ‘ng’ nhu trong trudng hgp ki€ém nghiém kha nang
cla ké’t'cﬁu«;go dudng d€ giai quyét viec cé hay khong

R , cho phép sy di lai clia xe nédng trén cac dudng ci hién
Hinh 3-1. D6 thi xéc dinh cdc hé s6 e

q dé xét dnh hudng ciia cdc truc khéc
va banh khdc (trén citng ni()t truz) :
dén banh xe chon dé tinh todn ¢6i Luu lugng xe tinh toan 1a s8 6 t6 dugc quy dbi ve

"vai truong hop xe nhzfé‘u banh. loai 8 t6 cd tai trong tinh todn tiéu chudn théng qua
méat cdt ngang dudng trong mét ngay dém trén lan xe

cg.

3.5 Luu lugng xe tinh toén :

7.2

Au nang nhét chiu dung 16n nh&t & cubi thdi ky khai théc
10 tinh toan. Cach tinh ddi céc xe tai trong khac nhau v&
g': 1/ : tai trong truc tiéu chudn & bang 3-1 sé dugc huéng din
g:S’ /’ 8 Digu 3.6. Quy dinh v& thoi ky khai thac tinh toan xem
as 7 & 1-5.

02 / Trén dudng xe chay 1 lan xe, luu lugng xe tinh

todn la luu lugng xe theo 2 chigu di va vé.

qu

908 £ Trén phan xe chay c¢d 2 hodc 3 lan ma khéng co
%’2 / dai phan cach, chi 18y luu lugng xe tinh tosn bing 0,55
el g
:03 / luu lugng xe theo 2 hudng.
g2 Déi véi dudng 4 lan xe nhung cd dai phan cach &

04 g6 08 10 &/, gilta chia dudng thanh 2 phan xe chay, méi phan cd 2

lan xe thi luu lugng xe tinh toan ldy bang 0,35 luu lugng

Hinh 3-2 : Do thi dé xdc dinh h¢ s6 quy xe chay t8ng cong theo ca hai huéng nhung khéng dugc
doi truc xe c6 tdi trong banh Q1 veé truc ¢d 16n hon kha nang théng qua cia mot lan.

tai trong tinh todn Qu theo cbng thilc: Trudng hop s6 lan xe theo mé6i huéng 16n hon 2

Qi (trén nhitng dudng cd dai phan céch tach biét 2 huéng)

4.4
a= (@)’ thi phai xét dén sy phan bé xe tai nang trén cac lan
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xe, khi d6 méi lan xe nang dugc tinh véi luu lugng xe khéng nhd hon 0,35 luu lugng quy d6i
téng cong theo ca hai huéng (nhung khong dugc 16n hon kha nang théng qua cia méi lan).
Trong trudng hgp nay s6 lan cdn lai duge tinh todan theo luu lugng xe tuong lai chay trén cac
lan dg.

O cac ché nit giao nhau va ché vao nit, do dudng thudéc pham vi chuyén lan phai duge
tinh véi luu lugng xe bang 0,5 tdng luu lugng xe qua niut.

3.6. Qui d&i vé tai trong truc tinh toan :

3.6.1- Qui dj'i v 1di trong tinh todn tiéu chudn :

Luu lugng xe chay quy ddi v& tai trong tinh toan tiéu chuén N, = Nja, + N2a2 + Nja,..
xe/ ngay dém (3-5)

Trong dé N|, N,, N;... 14 luu lugng xe chay cia céc loai xe cd tai trong truc 16n nh4t
khéc nhau trén lan xe trong mdt ngay dém ¢ cudi thoi ky khai thac dudng (xe/ngay dém)

a;, a5, 85... 12 cdc hé s6 quy ddi loai xe tuong ng ra truc xe tidu chuén; cic hé s§ nay
duge xdc dinh theo bang 3-2.

HE SO QUY PO!I VE TAI TRONG TIEU CHUAN Bidng 3-2
1
Loal tél trong H$§ 88 quy d3l tuong Gng véi tél trong tryc cia 8 t& (T&n/1 true)
tau chudn a 5 7 8 9.8 10 1 12
Tryc 10T 0,02 0,10 0,36 , 0,42 0,68 1,6
Truc 12T 0,01 0,05 0,18 0,22 0,35 0,5 08 10
Truc 9,57 0,03 0,15 0,55 0,65 10

Khi quy d8i nhitng 6 t6 ba cu (cd hai truc sau) dugc xem gin ding nhu 2 xe cd tai
trong truc tuong dng véi mébi truc sau; xe kéo mode nhidu truc thi cd bao nhiéu truc & ro mooc
dugc xem la bdy nhiéu 6 to6.

Déi v6i xe cd tai trong truc vugt qua tai trong truc tiéu chudn 20% trd xudng thi cd thé
qui ddi v& xe tiéu chudn nhd bi€u dd hinh 3-2.

3.6.2 Quy dd'i vé tdi trong tinh todn khdc tiéu chudn.

Trudng hgp dudng chuyén dung (phuc vu cong nghiép hoac khai thic méd) hosc trudng
hop céc lan xe chay riéng cd thé cd nhiing xe nang hon tai trong truc tiéu chuin quia 20% thi
ldc nay phai quy d8i cdc xe khdc ra truc xe cd tai trong tinh todn 16n nhit trong dong xe. Hé
s6 qui ddi dugc xdc dinh theo dd thi hinh 3-2. D6i véi xe nhidu truc ciing phai quy déi ting
mdi truc ra truc xe chon dé tinh todn. N&u xe nang nh4t chon d€ tinh toan la loai ¢ nhidu
banh thi tai trong tinh toan dugc xdc dinh nhu hudng din & Diém 3.4.2 Q= Q™).
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Tinh to4n cudng do do dudng mém theo tidu chufin do lun dan hdi.

3.7. Nhu da chi déin & Dieu 3.1, theo tiéu chusn d6 lin dan hdi két cdu 40 dudng
mém sé dugc xem la du cudng do khi tri s6 mé dun dan hdi chung E., cta ca két cdu 16n hon
hodc bang tri s6 m6 dun dan hdi yéu ciu Eyc :

Ech > Eyc (3-6)
3.8- Tri s6 mdé dun dan hdi yéu cau dugc xic dinh theo cong thic :
pD.(1-pu? .
Eyc = M_ (3-7)
1
<p )

- Trong do:

p : Ap sufit ctia banh xe tinh todn trén mat dudng;

D : Dudng kinh ctia vong tron tuong duong dién tich vét banh xe trén mat dudng, cm;

u: He s6 Poisson, 14y bang 0,3;

lCp : D6 vong dan hdi cho phép, cm; ‘

D¢ vong dan hdi cho phép dugc xac dinh trén co sd kinh nghiém thuc t& st dung, khai
thdc duong tuy thuéc luu lugng xe chay. Luu lugng xe cang 1dn thi cang phai khéng ché tri
s0 ICp nhd d€ han ché hién tugng méi nhu ndi 6 3.1. Ngoai ra, d€ xét d&én mic do du trit cudng

d6 khdc nhau, tri s6 ICp ciing dugc xdc dinh khac nhau d6i véi cdc loai ting mat do0 dudng
khac nhau. ‘

Do vay m6 dun dan hoéi yéu ciu duge xac vdinh theo bang 3-3.

TRI SO MO DUN PAN HOI YEU CAU CUA AO BUONG Bdng 3-3

Tri 88 m3 dun dan hBl yéu ciu, daN/em? tuong ¢ng vél luu lugng
Loal tél trong trye T xe chay tinh todn (xe/ngay dém)
10 . 20 ( 56) 100 200 500 1000 2000 3000
10 Cdp A, 150 1330 1470 1600 1780 1920 2070 2240
cédp A, 760 910 100 |- 1220 1350 1530
Cép B, 510 640 820 940
12 Cép A, 1150 1270 1460 10 . 1730 1900 2040 2180 2350
Cép A, 900 1030 1200 1330 1460 1630
Cép B, 670 790 980 110
9.5 Cép A, 980 1100 1270 1410 1530 1710 1850 1980 2170
Cédp A, 720 850 1040 180 280 1460
Cép 8B, 480 600 770 920 1050

Tri s6 moé6 dun dan hdi yéu cau xdc dinh dugc theo bang 3-3 khéng dugc nhé hon tri s6
téi thi€u quy dinh & bang 3-4.
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TRI SO TOI THIEU BOI VOI MO BUN DAN HOI YEU CAU.  Bdng 3-4

M3 dun dan hB1 ydu chu W thidu (daN/em?)

Cédp hang dudng ¢ dudng
1/ Duong 616 :
Cip | - - 1780
Cép Il 1570 1280
Cép I 1400 1150 :
cép Iv ' ‘ 1270 980 720
Cdp v 770 550
Cép VI - ‘ Khéng quy dinh
2/ Buong do thy :
- Dudng cao tfc va tryc chinh toan thanh 1910
- Dudng chinh khu vyc 1530 1270
- Dudng phé 1190 940 680
- Dudng céng nghigp va kho tang 1530 1270 1020
- Duong xe dap, ngd 980 720 470

8.9. Céic trudng hop tish todn dé chon be day tAng mat theo trj s6 E gz
Sau khi xdc dinh tri 36 mé dun dan hdi yéu chu, cd hai trudng hop tinh todn :

1/ Tinh toan dé nghiém lai cac phuong 4n c4u tao két cdu 4o duong da d& xuit gbm cdc
16p vat liéu voi be day gia thiét xem c6 théa man didu kién (3-6) khong. Trudng hgp nay phai
tinh duge E; cta ca két cdu rdi so sanh véi tri s6 EyC d& danh gia. Day cing chinh la trudng
hop tinh todn dé€ danh gid cudng do cua két cdu o duong ci hién cg.

2/ Biét Eyc., tién hanh tinh todn bg day 4o dudng d€ théa man didu kién (3-6).

3.10. Tinh todn mé dun dan hbi chung hoac tinh bg day so dudng d6i vi két csu la
hé hai 16p dugc tién hanh véi tosn dd hinh 3-3¥ Toan db nay cd tryc ding bigu thi s6 mé dun
dan hdi cla vat liu dudi va 16p trén EJ/E|; truc ngang bi€u thj tj s6 bs day cia vat lieu 16p
trén h v6i D 1a duong kinh tuong duong cta vét banh xe tinh todn, cdn cdc dudng cong bi€u
thi gid tri cia cdc mo dun dan hdi chung va dan hdi 16p trén E, /E.

Theo todn dd, né&u biét mé dun dan hdi cta vat lidu ca ban khoénrg gian phia dusi E,, mo
dun dan hdi va be day vat liéu 4o dudng (E, va h/D) thi s& tinh duge E, ctia ea két cfu; nguge
lai biét E  bang Eyc (cho mé dun dan hdi chung bing mé dun dan hdi yéu cau), bigt E, va B
thi cing tinh dugc be day h can thiét d§ théa man didu N (3-6).

3.11- Tinh toén d6i véi két cfu nhidu 16p van 4p dung todn dd hinh 3-3 nhung truée
hét phai d6i hé nhidu 16p v& hé hai lép theo so d® hinh 3-4 va cong thic (3-8).°

Déi véi két cdu 40 dudng nhidu 16p cd chidu day 16n hon 2D, tiic 16n hon 66cm thi can
ap dung todn do hinh 3-3 dé€ truc tiép tinh déi 2 16p mot tit dusi len.
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Hinh 3-4. So db déi hé 3 lép vé hé 2 lop.
(Cac 16p ky hiéu s6 thd ty tang dan ti dudi len)

3
1+kt!?
Ew=E [1T3%
i 1+k

Trong dé k=hy/hy; t = E)/Ey v6i h, va h; la chidu day 16p trén va 16p duéi cia do dudng;
E2 va El 1a md dun dan hdi cia vat liéu 16p trén va 16p dudi. ‘

(3-8

Viéc d8i hé nhidu 16p va hé 2 16p duge tién hanh ti dudi 1én, cd hai l6p vat liéu quy d&i
ve mot 16p cd bé day H = h; + h, va cd tri s6 mo6 dun dan hdi E,, tinh theo (3-8).

Sau d¢ lai xem 16p H’ (véi E’ ;) 1a 16p dudi va ti€p tuc qui d8i nd cung vdi 16p trén nd
12 mot 16p cd be day H = H’ + h; va E, tinh theo (3-8) nhung véi E’,, 16p ndy ddng vai tro
E, va K = hy/H’, t = EJ/E,,.

Sau khi quy ddi nhigu 16p 40 dudng vé mot 16p thi cin nhan thém véi E,, mot hé s6
didu chinh § x4c dinh theo bang 3-6 dé dugc tri s6 Eff :

E¥X =8.E, (3-9)

HE SO PIEU CHINH 8 Bdng 3-6
Ty s8 H/D 0,50 075 1,00 125 150 175 2,00
H8 s8 B 1033 1,069 1107 1136 1,178 1,198 1,210

Chi thich bing 3-6 : H la bé day toan bo cla do dudng; D 1a dudng kinh vét banh xe
tinh toan.

Tri s6 E?g tinh theo (3-9) ding dé tinh toan ti&p tri s6 E  cia ca ké&t cdu theo toan dd
hinh 3-3 va nhu vay cac thigt k& tién lgi nhédt déi véi hé nhidu 16p 1a ap dung truong hop 1
ndi & Digu 3-9. ‘

Trudng hop mudn tinh bs day thi can gia thiét truéc cdutao cac 19p vat lieu (bi6t md
dun dan hdi cta céc 16p va ty s§ be day giita cac 16p ke nhau, tit dé theo (3-8) tinh ra'E .
Véi E,, (chua digu chinh) va cho E, = Eyc lai 4p dung toan dd hinh 3-3 dé€ tinh duge ty s6
H/D dé xsc dinh bé day H cta 4o dudng mot cich gin ding (gan dung vi E, lic nay chua
duge digdu chinh do chinh hé s6 8 lai phu thudc vao H/D). D& chinh xdc hda tri s6 H cin dua
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vao ty s6 H/D tinh duge véi E,, chua didu chinh nay dé gia thiét vai trj s6 H/D khac nhé hon
rdi tinh nghiém lai theo cach thi dan cho dé&n khi vita thda man ca (3-9) va Didu kién (3-6).
Véi ty s6 H/D duge tim chinh xédc hda va véi ty s6 be day da gia thiét ta sé tinh dugc be day
‘cia cdc l6p 4o dudng thist k.

Tinh todn cudng dé 4o dudng theo dieu kién trugt
trong nén d4t va trong cdc 16p vat liéu kém dinh.
' 3.12: Tiéu chuéin tinh todn theo dicu kién trugt:

~ Didu kién cdn bing gi6i han & di€m cd Ung sudt 16n nhidt dudi tAm ctia tai trong déi
_xuUng truc dugc bi€u thj nhu sau :

Zcosp [(0y~03)—(o,+0y)sinp]l=c (3-10)

V& tri cia phuong trinh duge goi Ia Ung suflt cdt hoat dong 7,, trong dd :

gy, 03 12 Ung sudt chinh 16n nh4t do tai trong xe chay va trong lugng ban than céc 16p
nam phia trén gay ra.

¢, ¢ - 1a lyc dinh va gdc ma sdt trong cta d4t hoac vat ligu.

Do vay, d€ bao dam khéng phat sinh bi&n dang déo cuc by trong ndn dit va céc 16p vat
liéu dinh, cfu tao ké&t cdu 4o dudng phai théa man didu kién sau:

r&wrfés K.8 ’ (3-11)

Trong dd 7., 14 dng suft cAt hoat dong 16n nhat do tai trong xe chay gy ra trong n¥n
ddt hoac trong lép vat lidu kém dinh.

T,y 14 Ung suft cat chu dong do trong lugng ban than cac 16p vat liéu ndm trén gay ra
cling tai di€m dang xét.

c- Lyc dinh cta ddt hoac vat liéu kém dinh & trang thai tinh toan xdc dinh theo thi
nghiém cit nhanh (xdc dinh nhu hudng dédn J phu luc II).

K’ - Hé s6 t6ng hgp, xét d&€n dac di€m cia két cdu va didu kién lam viéc cia 4o dudng
(xéc dinh nhu huéng dén é 3-15).

Tinh todn cudng do do dudng theo didu kién trugt chinh 1a tinh todn theo didu kién
(3-11).

3.13- Xac dinh 1, duge don gian héa nhd céc toan db & cic hinh 88,°8:78:8. Cac
todn do nay duqe lap cho so dd tinh todn hé 2 16p v6i hé s6 Poisson u; = 0,25 d6i véi vat liéu
do dudng va pu; = 0,35 d6i v6i ndn d4t, trong d6 thé hién mdi quan hé giita ty s6 H/D (be day
tuong doi clia do dudng), ty s6 moé dun dan hdi 16p trén va 16p dusi E|/E; véi ty s6 7, /p (p
la 4p luc cua tai trong tinh toan) déi véi cac trudng hgp gdc ma sit trong ctia ndn dit ¢ khac
nhau. Trinh ty xdc dinh 7,,/p dugc chi d4n bing céc mii tén trén todn db va luu y cing phai
chon tri s6 & trang thdi tinh toan b4t lgi (phu luc IT). D& nang cao dd chinh xdc, véi cdc tri
$6 T,/p nho phai st dung toan dd 3-7 va 3-8.

Todn db hinh 8-5 va 3-7 dugc lap cho truong hop cé su lam viéc ddng thoi giita 16p trén
va 16p dudi, trén thuc t& 4p dung cho trudong hgp 80 dudng dat trén nén d4t dinh (sét, 4 sét
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va 4 cét) ciing nhu trén cac 16p d4t gia c6, sdi cudi, xi... Con todn db hinh 3-6 va 3-8 dugc lap
cho trudng hgp & mat tiép xdc gia 16p trén va dudi co thé chuyén vi tu do; trén thuc t& 4p
~ dung cho trudng hgp l6p trén dat trén cdt va cdc vat liéu tuong ty cat.

Khi ki€m tra trugt trong ndn dat dudi ddy 4o dudng d€ 4p dung toan dd tim 7,4 phai
ddi he nhidu 16p v& hé 2 16p theo cach ndi & Digu 3.11 (cong thic 3-8 va 3-9); lic nay tri s6
E,, tinh duge dong vai trd E; va tri s6 mdé dun dan hdi clia n&n d4t Eo ddng vai trd cua E;.
Khi ki€m tra trugt trong 16p vat liéu kém dinh thi tri s6 E; phai dugc thay bang trj s6 mé
dun dan hdi chung E., & trén mat 16p d6 (trong khi ¢ va ¢ vin dung trj s6 tinh todn cta ldp
dd), con tri s6 E; phai dugc thay bing tri s6 md dun dan hdi trung binh E, cia céc 16p ndm
trén nd. Lic nay tri s6 E., dugc xdc dinh theo cich ndi 6 3.10 hodc 3.11 va tri s6 E;, cing
duge xac dinh theo (3-8) va (3-9). '

3.14. Xdc dinh 7,, dugc thyc hién vdi toan dd hinh 3-9 tuy thudc vao be day téng cong
h cta cdc 16p ndm trén 16p tinh todn va tri s6 ma sat trong ¢ cta dét hoic vat lid¢u 16p dd. Chu
¥ ring tri s6 7,, ¢ thé mang dfu 4m hodc duong va phai dung dfu dd trong cong thdc (3-11).

3.15 Xdc dinh hé 86 K’ : 1a mot hé s6 téng hgp nén K’ bao gdm mot loat cac hé s6
riéng biét nhu sau:

K= n.m K—kl -12)

Trong do :
n : Hé s6 vugt tai do xe chay, ldy n = 1,15

m : Hé s6 xét dén digu kién tiép xic cua lgp két cdu trén thuc t€ khong ding nhu gia
thigt (lam viéc dong thoi hoac chuyén dich ty do giita cdc 1dp); khi nén ddt la ddt dinh (ap
dung toan dd hinh 3-5 va 8-7), 1dy m = 0,65; khi n2&n ddt kém dinh (4p dung toan db hinh
3-6 va 3-8) m = 1,15.

K,: Hé s6 xét dén sy gidm kha nang chdng cit dudi tdc dung cua tai trong trung phuc:
K, = 0,6
1 ’

K,- Hé s6 an toan xét dé&n sy lam viéc khong dong nhdt cia két cdu; K, duge chon tuy
theo cudng do xe chay nhu & bang 3-T:

TR} SO CUA HE SO K, Bdng 3-7

Cudng d8 xe chay tinh toén trén

Duél 100 Duél 1000 Duél 5000 Trén 5000
1 1an xe (xe/ngady dém)

He s6 K, 10 08 0,65 060

K,, : Hé s6 tuy thuoc yéu chu v& chét lugng khai théc;

K, = 1,0 d6i v6i 4o dudng cdp A, A, va véi do dudng b6 tri 16p mat bang vat liéu gia
¢ chdt lien két vo6 co khong cho phép phat sinh bién dang du.

K, = 0,95 - 0,75 déi voi do dudng cé tang mat loai B|. (Khi cudng dd xe chay duéi 100
xe/ngay dém trén mot lan. '
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Hinh 3.7. Toan dé tim itng sudt cdt chii dong tex ¢ lop dudi clia
hé hai Iép khi cdc Iop ciing lam viéc (chi tiét todn dd biéu dd 3.5)
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hé hai ldp khi c¢6 thé cé chuyén vi tu do giita 2 ldp.
(chi tiét ciia todn dd 3.6)

Hinh 3.8. Todn dd tim ung sudt cat chii déng tam J lop dudi
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Hinh 3.13. Todn db xdc dinh yng sudt cit hoat dong
lén nhdt trong lop bé téng nhua. k

3.16- Néu két quia tinh todn cho thdy didu kién (3-11) khong théa maén thi cin tang
bé day 16p k&t cu bén trén 16p dugc kiém tra trugt hoac thay th& né bang vat liéu cd kha.
ning chéng trugt cao hon. Con néu t8ng dng sudt cit hoat dong tinh ra qia nhé thi didu chinh
cdu tao két cdu theo hudng ngugc lai.

Sau khi digu chinh, thay d8i cdu tao két cdu thi lai phai tinh todn d&€ nghiém lai Digu
kién (3-11) voi ca n&n ddt va 16p vat liéu kém dinh. D& gidm b6t s6 lan tinh thu khi digu
chinh b2 day do dudng, lic nay cd thé sit dung toan dd ¢ hinh (3-10). Nho toan dd nay ta biét
' At

ax

Tax

duge sy thay déi tuong d8i cta tri s6 dng sudt cit hoat dong 1dn nhét trong n&n d4t khi

thay déi lem be day h, ctia 16p ké&t cAu nao d6 cd md dun E,.
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Tinh todn cudng do theo tiéu chudn chju kéo uén
trong cdc ldp vat liéu lién khai.

3.17- Theo tiéu chuén nay, do dudng dugc xem la di cudng d6 khi ting sudt kéo uén
16n nh4t phét sinh trong 16p vat liéu lign khéi oy, khéng vugt qua cudng dd chiu kéo udn cho
phép cta vat liéu 16p d6 Ry:

KRR (3-13)

Phai tinh toan ki€m tra didu kién (3-13) d8i véi cac 16p bé tong nhua, hén hgp da nhua
va cic 10p d&t cat hodc dd gia c6 chdt lien két v6 co. Riéng d6i véi 16p tham nhép nhua va
16p hén hgp dung nhya l6ng thi khéng cin phai kiém tra.

~ Khi tinh toan R, dudc xdc dinh theo huéng din & Disu 3-3.

3.18 Xdc dinh oy theo 1gi giai cia bai todn hé nhidu 16p ban khéng gian dan hdi véi
cdc todn ddo & hinh ¥¥# v& 812 Trong do tosn dd hinh 3-11 ding dé tinh o, (Ung sut kéo
udn don vi) ¢ ddy l6p trén cung cia thng mat do dudng tiy thudc bd day tuong d6i caa lép
h)/D (be day so véi dudng kinh vét banh xe tinh todn) va ty s6 gita m6 dun dan hdi cia l6p
dd v6i m6 dun dan hdi tuong duong cia moi 16p ndm duéi né E/Eg, . D& xdc dinh Ech.m
trong trudng hgp nay phai quy ddi hé nhigu 16p ndm duéi 16p dang xét v& hé hai l6p tlit dudi
lén theo huéng din & Ditu 3-11 rdi 4p dung todn dd hinh 3-3.

Toan db hinh 3-12 diing d€ tinh @ng sudt kéo udn don vi oy, & déy céc 16p ndm & khoang
gitda két cdu (16p dudi cla thng mét hodc cédc 16p cla ting mdng) tiy thude vao be day tuong
déi cla tdng cac 16p ndm trén di€m tinh dng sust hyD, ty s6 m6 dun dan hdi giita 16p trén
va 16p dang xét E\/E; ciing nhu ty 1é giita mé dun 16p dang xét véi mo dun tuong duong cha
cdc 16p nam dudi nd Ey/Ec . (S0 dd nhu hinh 8-12) E,,, dude xdc dinh theo cach néi &
trudng hop trén.

Né&u nam trén 16p tinh todn kéo - uén cd nhidu hon 2 16p thi lai quy ddi va 2 l6p theo
cong thuc (3-8). ' ,

Trudng hop ty s6 E|/E; <1,0 thi khong dung toan db hinh (3-12); luc nay phai quy déi
cdc 16p ndm trén cung v6i ban than 16p tinh toan kéo uén ra 1 16p theo cong thitc (3-8) va lai
ap dung toan do hinh (3-11), :

Sau khi xac dinh duge ung sudt kéo - uén don vi, tri s6 ing sudt kéo-udén don vi, tri s6
tng suit kéo - ubn 16n nhat dugc tinh theo cong thuc:

wgisw kibdp: oy, F (3-14)

Trong d¢ p 1a 4p lyc cta bdnh xe tinh todn lén mat dudng, (daN/cmz'), 1,15 1a hé 53 xét
dén anh hudng cua tac dung dong.

3.19- Néu diéu kién (3-13) khong dugc thda man thi phai thay d8i k&t cdu theo huéng
tang bé day hodc tang d6 cing cia cac lép cdu tao, tim bién phdp tang kha nang chiu kéo -
udn. Sau khi thay déi cdu tao lai phai tinh toan ki€m tra lai.

Cac vi .du tinh todn cudng d6 4o dudng theo 3 tiéu chusn giéi han dugc néu & phu luc VI.

Hindy:3-11: Todn dd d€ xdc dinh ung suét kéo - uén don vi ¢ day lop trén cla ting mat
do duong.

Hirh 3-12: Todn dd dé xdc dinh ung sudt kéo-udén don vi 6 déy lép ndm ¢ khodng giita.
két cdu do duong.
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Tinh todn ldp bé tong nhua theo didu kién trugt.

3.20- Tai cdc chd giao nhau, cic di€m d8 xe buyt, cdc di€m ditng xe thi cAn phai tinh
todn ki€m tra didu kién 6n dinh chéng trugt clia cac 16p trong tAng mat bing bé tong nhua
theo digu kién (3-11) nhung lic nay khéng cin xét dén thanh phin dng sudt cAt hoat dong
do trong lugng ban than (xem nhu 7, = 0).

Trong trudng hgp nay, tri s6 K’ va c¢ cia cac loai bé téng nhua duge chon dung theo
bang 3-8 dudi day:

Bdng 3-8
» Logl h8n hgp bé tdng nhya H$ s8 tédng hop K’ Lyc dinh ¢ (diNIcmz)
- Hé&n hdp hat Idn 16 v 30 - 27
- H8n hop hat nhd 11 20 - 17
- Hén hop bé tédng nhya cét 09 15 - 13

3.21 - Ung sufit cAt hoat dong 16n nhé&t do tai trong banh xe tinh todn gay.ra 7,
dugc xdc dinh theo toan dd hinh 3-13 tiy thudc 4p luc tai trong tinh todn p, dudng kinh vét
banh tinh todn D, mé dun dan hdi trung binh cta cdc 16p bé téng nhua E}, va mé dun dan
hdi tuong dudng cua cdac 16p ndm dudi 16p bé tdng nhua dang xét E ;o

Khi tinh toan tri s8 E.p, , duge quy déi tit dudi lén theo cdch hudng din & digu 3-11; tri
s6 EJ, dugc tinh theo céng thic (3-8), trong dd mé6 dun dan hdi cia l6p bé téng nhya trén va
dudi deu duge 14y tudng Wng v6i nhiét d6 tinh toan 60°.C nhu néi ¢ Digu 3-3.

3.22- Trudng hgp 7,, < K’.c thi ting mat bé tong nhya duge xem 1a 8n dinh trugt;
ngugce lai thi can phai digu chinh lai cdu tao két ciu 40 dudng (chon vat liéu loai cd sdc chéng
trugt 16n hodc thay ddi bé day).

CHUONG 1V

THIET KE TANG CUONG A0 PUONG CU

4.1. Khi cubng do cua két cdu Ao dudng hién cd khong cdn ddap dng yéu chu chay
xe thi phai ti€n hanh thiét k& ting cudng vdi cdac bién phap sau:

Rai trén do dudng ci mét vai 1op vat liéu moi (két cdu 40 dudng ci duge git nguyén va
duge xem la tAng mdng cia k&t cdu mdi. Bién phdp nay dan dén viéc nang cao d6 mat dudng,
do vay doi khi khong thich hgp vdi dudng do thi (truong hgp khéng ché cao d6 theo quy hoach)
nhung rit phd bién déi voi dudng ngoai do thi. _

- Cay x46i 16p mat cua do dudng cd, dung lai vat lidu cta ldp nay tron thém véi chét lien két
dé tao nén mét 16p mdi cd cudng d¢ cao hon 1dp cii; sau d6 o6 thé rai thém 1 16p mat méi nita.

- Dao bé ca do duong ci va thiét k&€ mot két cdu mdi (4p dung khi khong cho phép tén
cao bé mat do dudng).

Khi thiét ké&, du 4p dung bién phdp nao ciing phai tuin theo cdc nguyén tdc.cdu tao va
tinh todn nhu d4 néu & chuong II va chuong III.
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4.2. Diéu tra déanh gid tinh trang két ciu do duong ca:

Thudng 4o dudng ci ddu phai trai qua qua trinh xay dung, sita chita phic tap, do vay,
dé€ cd dugc mot giai phdp thist ké tang cudng ding din, truéc hé&t phai tié€n hanh didu tra
danh gid ty my tiing doan ddng nhé4t. Co sd phan doan déng nhédt la sy khac nhau vé cfu tao
ciac 16p 40 dudng, loai d4t nén, loai hinh thdy van cta n2n, trang théai cling nhu quy mé hu
hong bé mat va cudng do xe chay.

D€ thyc hién cdc ndi dung didu tra ndi'trén phai t8 chic thj sat doc tuyén, nghién ciu
trén binh d¢ va trdc doc d¢ d8c dudng ci, ldy s6 liéu & cac don vi duy tu, khai thdc dudng va
ca truc ti€p ti€n hanh & hién trudng nhu dao hd quan tric cfu tao két cdu; quan sit, phan
loai tinh trang va quy moé hu hdéng theo cic dac trung & bang 4-1; t8 chic dém xe...

Sau khi phan doan theo cdc dic trung k& trén, phai tién hanh thd nghiém ddnh gid cudng
do6 két cdu 40 dudng & méi doan theo cdch hudng din & 4-3. Dua vao két qua didu tra tinh trang
va danh gid cudng d6 phai dugc thé€ hién trén bi€u dd theo ly trinh dudng, trén dé hinh thanh
mot cdch ¢d can cit cdc doan sé duge 4p dung giai phdp thiét k& tang cudng khac nhau.

MIEU TA TINH TRANG HU HONG MAT DUONG CU Bdng 4-1

Loal tinh trang
D#c trung hu héng

hu héng
- Ndt c4 biét Céac khe nit c¢6 dang B4t ky va cach xa nhau trén 10m
- Nat thua Cac khe ndt ngang va xién khéng lién h§ v4i nhau, khoang céach gida ching tu 4 - 10m
- NUt day Nhiéu khe nit nhung néi chung chua khép kin, khodng cach gida ching tu 1 -4m
- NGt thanh Iudi Céc khe nit khép kin nhu mit ludi

- Niit doc vét xe Céc khe ndt doc trén vét xe chay c&ch nhau 0,2 - 0,4m.
chay k&t hdp nit va cac v8t ndt cdch ngang céch nhau 1-4m, trén ca bé réng mit dudng
ngang

- V&t hin Trdc ngang mit dudng bi hin déu & vét xe chay

- Lan cyc bd Lan 16m ldng chao kém theo mang ludi khe ndt

- Bong, bat, tréc BB mit dudng bj pha hoai, c4c c8t figu bi pha rbi khoi chft két dinh

-0 ga - Céc hém siu vdi géc canh rd rét

- Lan séng Ludn séng c6 quy ludt (thudng vét 18i, I5m theo hudng ngang céach nhau 05-2,0m)

- Trugt ngang Cé sy dich chuy&n I6p mit; thudng thdy & nhing doan dfc I10n, cac ndi hay phai ding
xe (cac chd giao nhau, c4c tram dé xe..)

- Vd , géy Ph4 hai hoan todn 4o dudng, mit cdt ngang 4o dudng bj bién dang

4.3. Thi nghiém ddanh gia cuong dd két cdu do duong ci:

Viéc thit nghiém phai duge tién hanh d6i véi tiung doan nhé hon 1000m (néu ciac doan
phan chia theo cdch huéng din & di€m 4.2 dai hon 1000m thi phai chia thém thanh cdc doan
nhé hon 1000m). Trén mbi doan (nhé hon 1000m) cta 40 dudng bé tdng nhua va céc loai do
dudng cd x{ ly nhua (tit day goi tit 12 4o dudng nhya) thi do d¢ vong dan hdi dudi banh xe
‘& 20 diém theo phwong phap huéng ddn ¢ phu luc V (binh quan ci 50m do 1 di€m). Véi cic
doan nhé hon 100m cd cudng d6 chénh léch hidn véi xung quanh thi phai do du 15 diém trén
mbi doan (8-10m do mot di€ém). Cac di€m do phai ndm trén lan cd nhidu xe chay qua nhit va
méi lan do phai dong thoi do nhiét do cia 16p bé téng nhya hodc hén hop da-nhua d€ phuc
vu cho viéc xit 1y 8 lieu két qua do sau nay. (D6i voi két c4u dudng cii khong phai 1a do dudng
nhua thi khong do do vong dan hoi).
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O méi doan (nhdé hon 1000m) ddng thdi phai tién hanh dao bdc mot ché két cdu 4o dudng
cli d€ x4c dinh bé day cdc 16p k&t cdu, tinh trang ciing nhu chét lugng cta ching, xdc dinh
loai dat, lyc dinh ¢, gdc ma sdtgva xac dinh tri s6 mdé dun dan hdi cia n&n ddt bang phuong
phap ép tinh hoac phudng phép ldy miu vé thi nghiém & trong phong theo cdach huéng din
& phu luc II tuong Ung véi trang thai &m udt bat lgi dé ti d6 tinh ra cudng d6 chung cia ca
k&t c4u do dudng cd theo cdch quy dinh & Di€m 3.11. Ché dao bdc do dudng cii d€ thi nghiém
nay phai tring v6i mét di€m do d6 vong dan hdi dusi banh xe (thudng chon ché cd tinh trang
hu héng dac trung nh4t cho ca doan) dé€ d6i chiéu cudng d6 tinh tit duéi 1én (cd xét dén trang
thai &m w6t bt 1gi) va cudng d6 tinh theo do vong dan hdi do duge dudi banh xe, tit dé cd co
sd d€ st dung céc s8 lidu do d véng J cdc di€m khéc trén toan doan mdt cach tin cdy hon.

4.4 Két qua do dd vong dan hodi dudi banh xe cia két cdu do0 dudng ci fai mot di€m
luén bién déi theo sy thay ddi cta d6 &m (cha y&u 1a dd 4m cua n&n d4t) va nhiét d6 cuaa ting
mat bé téong hoac hén hgp da-nhya), do vay phai td chic do trong thdi gian tit thing 5 dén
thang 9 hang nam tuong dng vdi thoi ky bdt lgi & di€m 3.3. Trong thdi gian tri€n khai viéc
do doc theo tuyén dudng ci ddng thoi phai t8 chdc viéc do ¢6 dinh nham theo d6i dién bién
cla do vong theo 4m va nhiét tai cdc diém kiém tra cta titng doan (mdi doan chon mot diém
kiém tra, tai dé méi ngay ti€n hanh do do vong dudi banh xe mét 1An vao khoang thoi gian
nhiét d6 ting mat cao).

X ly két qua do d6 vong dan hdi dudi banh xe duge thuc hién theo hudng din & phu
luc V tuong dng v6i 6 lidu do trén mdi doan d€ xac dinh duge dd véng trung binh dac trung
cho ca doan. Trong trudng hgp tri s6 d6 véng nay du tin cay, nghia 1a duge do dudi banh xe
cd tai trong bing tai trong tinh todn tiéu chudn va biao dam dugc tuong dng véi trang thai
bit lgi nhit dinh ndéi & didu 3.3 thi cho phép truc tiép su dung tri s6 d6 d€ tinh ra mé dun
dan hdi chung dung dé tinh todn cta ci két cdu 4o dudng ci theo céng thic sau:
pD (1 —u?

1

l: Do vong dan hoi dudi banh xe duge do va xt ly theo cach ndi & di€m 4.3 va 4.4; cdc
ky hiéu khéc trong cong thic (3-7) & trén. Hé s6 0,6 12 dé xét d&n vigc do d6 vong truc tiép
dudi banh xe kép, khi k&t qua do d6 véng (1) ¢d tri s6 nho hon hoac bang 1,5 mm. Khi 1>1,5mm
thi cin tién hanh thuc nghiém d6i chiéu cudng d6 tinh tit dudi 1én nhu cach xiac dinh cudng
do tinh theo d6 vong da ndi & cubi didu 4.3. Bang cach d6i chifu nay s& tu xdc dinh hé s thay
cho hé s8 0,6. Luc nay cd thé sé ¢d hé s6 16n hon 0,6 nhung khong duge 14y tri s8 1én hon 1.

Cﬁ=06

ch

(4-1)

Trudng hgp do d6 vong dudi banh xe nhe khong ding xe tiéu chuén, hoac do khéng ding
thoi gian bat lgi... thi s6 liéu do chi cd thé dung dé danh gia tuong d6i cudng do cdc doan
duong v6i nhau va d€ chinh xdc héa viéc phan doan néi ¢ 4.2. Trong trudng hop nay, moé dun
dan hoi chung cta két cdu do dudng ci dung dé€ thisét k€ ting cudng phai duge xdc dinh chu
yé&u theo cdach dao bdc 14y miu thi nghiém & trang thai b4t l¢gi nhu ndi ¢ diém 4.3 va tinh tit
dudi 1én theo cach hudng dan & di€ém 3.1.1.

4.5 Trén co s6 ciac két qua diéu tr:il, thi nghiém danh gia tinh trang va cudng do
k&t cdu 4o dudng ci can phai dé xudt cdc phuong an khdc nhau v& thoi gian dy dinh tién
hanh tang cudng vé giai phdp va ca vé vat liéu 16p tang cudng va tién hanh so s4nh kinh t&
- kg thuat theo phuong phap huéng din & chuong V dé chon phuong dn cd hiéu qua nh4t.
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Né&u tang cudng 4o dudng trong thdi gian du dinh chua cd 1¢i v& mat kinh té& hodc khéng
thé tién hanh ting cudng trong nam didu tra, thi nghiém thi tai nhitng doan dudng cd cudng
dé khong du(theo 3 tiéu chuén cudng do ndi & chuong III) phai tam thdi han ché& di lai cua
cac phuong tién giao thong trong thoi gian két cfu do dudng lam viéc § trang théi bat loi
nhét.

4.6 Céu tao két cdu 4o dudng tang cudng cin phai chu ¥ bdo dam tAng méat cung
loai hoac theo y&u cAu méi. ‘ ’

4.7 X4ac dinh b2 day ldp tiang cudng: Theo todn dd hinh 3-3, d€ xdc dinh b2 day 16p
tang cudng tuy.theo mo6 dun dan hdi yéu cau Eyc (theo bang 3-3), md dun dan hdi cia vat ligu
16p tang cudng Ei vA mo dun dan hdi chung cua két cfu 40 dudng cia ngl' (x4c dinh theo difm
4-4). Sau dd phai ki€m tra cudng do chung cia két cdu do dudng tdng cudng theo cic didu
kién chju uén va didu kién trugt nhu & chuong III (k€ ca ki€m tra didu kién 6n dinh chéng
trugt clia l6p mat mdéi tang cudng la bé tong nhuya).

CHUONG V

TINH TOAN SO SANH KINH TE-KY THUAT
CAC PHUONG AN KET CAU AO PUONG.

5.1- Noi dung va nguyén téc tinh todn: Khi xay dung méi ciing nhu khi cai tao nang
cdp, tang cudng 4o dudng ci phai tién hanh tinh toan so sénh kinh t& - ky thuat giita nhidu
phuong an khdc nhau dé€ chon phuong éan tot nhat. D6i v6i phuong dn duge chon lai can tinh
toan danh gida v& muc d6 hiéu quia cta viéc dau tu von.

Cac phuong an dua ra d€ so sdnh cd th& thudc cac loai khdc nhau v& k&t cfu, v& loai
cfp hang ting mat, v& cdc chl tiéu khdc - van tai, vé thoi han diu tu va vé phan ky dau tu.

- Tiéu chu&n chinh d€ so sanh v& mat kinh t& 12 phuong 4n dugc chon phai cé téng chi
phi xay dung va khai thiac 1km két cdu 4o dudng tinh d8i v& nam géc cd gia tri nhé nhét.

Téng chi phi nay bao gdm cic chi phi tap trung cho xay dung, sita chita vita, sia thiia
16n, cai tao nang cfio ciing nhu cdc chi phi thudng xuyén cho viéc stta chita nhé va chi phi van
tai hang hda trong thoi gian khai thdc tinh todn dugc 14y bdng thdi gian gita hai lAn dai tu
do dudng cua phuong an dét tign (nhung khong 16n hon thoi gian tinh todn so sanh cdc phuong
an tuyén huyén quy dinh 1a 20 nam). Thoi gian khai thdc tinh toan nay duge quy dinh & bang
5-1. '

Hiéu qua kinh t& ciia viéc dau tu vén d€ thyc hién phuong dn chon duge xac dinh bing
cach so sénh giita s6 vn dau tu v6i 86 19i nhuén thu dugc hang nam trong thoi gian khai thac
do giam gi4 thanh van tai va cdc chi phi sita chita khéc vi chét lugng 4o dudng va didu kién
chay xe da dugc cai thién so v6i nguyén trang thong qua viéc tinh todn h¢ s6 hiéu qua kinh
té (Dieu 5.8).

5.2- Tinh d8i cdc chi phi vé nam gdc : D& ké tsi ysu t6 thoi gian dAu tu v6n, khi
so sdnh cdc phudng 4n phai tinh déi cac chi phi b6 ra trong cdc nam khéc nhau v& cung moét
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nam géc bing cdch nhén s6 vén diu tu trong nam nao d6 véi hé s8 tinh ddi r, duge xdc dinh
nhu sau:

- N&u v6n dauf tu & nhitng nam sau nan goc:

r, = (1 +ey) " (5-1)
Néu vén dau tu & nhitng nam trudc nam gdc:

r, = (1 + ey (5-20)

Trong dé: t - 1a khodng thdoi gian (nam) tinh ti nim géc t6i nam bd vén dau tu : e 4=0,08
la hé s6 hidu qua kinh t& tiéu chuén khi tinh déi.
Nam g6c thudng duge chon la nam bat dau dua két cdu do dudng vao si dung
5.3- Xdc dinh téng chi phi va khai thédc tinh d6i v& nam g6c theo cong thdc sau cho
mdi phuong 4n.
n C,
Py=Kqg+2 d (4-3)
1=1 "t .
Trong dé: K4 1a tdng céc chi phi tap trung cho xay dung, sita chita dinh ky va cai tao
1 km két cdu 40 dudng tinh ddi v& nam géc, dong.

C, - Chi phi thuong xuyén gém chi phi slta chita nhé va chi phi van tai & nam thy t,
déng/mnam. ‘

d=1+ e, véi e, = 0,08 nhu néi ¢ Diém (5-2).
n - Thoi gian khai thde tinh toan (Digu 5.1) k€ tit nam g6c (nam dua dudng vao s
dung).

5.4- X4c dinh tdng chi phi tap trung K4 cho 1km két cdu 40 dudng gom cac thanh
phan nhu sau:

Kd 'tr Ktr
th = K 2 dn"

Trong dé: K -Chi phi dau tu xay dlmg ban dau lkm ket cdu dudng dudc xac dmh theo
du toan, dong.

(4-4)

K.- Chi phi cai tao 4o dudng (néu cd) trong khoang thoi gian khai thac tinh toan, ddng;
X4ac dmh theo du toan.

K,- Chi phi moét 1an dai tu 4o dudng; xdc dinh theo du todn; khi thi&u don gid cu thé
¢d th€ tham khao xdc dinh theo ty 1é so v4i v6n x4y dung ban diu nhu & bang 5-1; ddng.

K,, - Chi phi mét lin trupg tu 4o dudng; xdc dinh theo dy todn; khi thi€u don gia co
th€ tham khao xdc dinh theo ty 1é so v4i vén x4y dung ban dau nhu & bang 5-1, ddong.

n, ny, n,, la thoi gian k& ti nam gdc (nam dua dudng vao si dung) dén lic cai tao, dai

tu, trung tu do dudng xdc dinh tuy theo loai ting mat do dudng nhu & bang 5-1.

iy i, 1a 8 lan tién hanh dai tu va trung tu trong khoang thoi gian khai thdc tinh toén;
xdc dinh thoi gian gitta hai Ian dai tu hoac trung tu (bang 5-1) so véi khodng thoi gian tinh
todn. '
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Bidng 5-1

Ty 1& chl phi sia chira so v6l v8n xdy
Khodng thdl glan (ndm)
dyng ban diu (%)
Loal ting m#&t do dudng
Thuédng
Dal tu Trung tu Oal tu Trung tu
) xuyén
Bé téng nhya 15 5 420 51 055
DA dam trén nhya 12 4 48,7 79 0,98
Tham nhép nhya 10 4 496 87 192
Da dam 3 53,1 90 160
Cédp phéi 3 55,0 10,0 180
B& tdng xi mang 25 8 342 41 0,32

&f.p

n
5.5 Xdc dinh téng chi phi thuong xuyén 3 3

t=1
Téng chi phi thudng xuyén (gdm chi phi sita chita nhé va chi phi van tai hang nam) tinh

ddi vé nam gdéc duge xac dinh theo cong thdec:
n C,
2;—0d1M+SQ My (5-3)
t=1

Trong dé : C,, - Chi phi hang nam cho viéc duy tu sita chifa nhé 1km k&t cdu 4o dudng

x4c dinh theo don gia thuc t& hodc tham khao theo ty 1&é & bang 5-1 néu khéng cd s6 liéu thuc
té.

M, - He s6 tinh d8i phu thudc vao thdi gian khai thac tinh todn véi hé s6 hiéu qua tinh
ddi tiéu chudn ey = 0,08, xac dinh theo bang 5-2.

S - Chi phi van tai 1T.Km hang hda dugc xdc dinh theo céng thic (5-6), ddng/T.Km.

M He sd tinh d8i phu thudc vao théi gian khal thac tinh todn, hé s6 tang trudng luu

lugng xe chay hang nam q véi he s6 hiéu qua kinh t& tinh d6i tisu chuén ey = 0,08 dugc xéc
dinh theo bang 5-3.

Q,- Khéi lugng van chuyén hang héa trong nam tinh todn xdc dinh theo cong thic (5-3),

Té&n.
HE SO M, KHI E4 = 0,08 Bdng 5-2
Thoi gian tinh toan n (ndm) 6 9 12 15 18 20
Hé s8 M, 4,623 6,247 7,536 8,559 9,372 9,818
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HE SO My KHI Eg = 0,08 Bdng 5-3

Tha! glan tinh H$ 88 téing trudng luu lugng xe chay hing nim q
todn n (n¥m) 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09
4,450 4,383 4,271 4164 4,062 3964 3,870 3,780 3,695
5975 5721 5,438 5,261 5,053 4857 4,674 4,057 4,341
12 7,075 6,653 6,268 5,915 5,590 5,292 5,018 4775 4,532
15 7,879 7,272 6,728 6,241 5,802 5407 5,051 4,744 4,437
18 8,452 7,649 6,945 6,328 5,784 5,305 4,881 4525 4,170
20 8,729 7,793 6,986 6,288 5,682 5,165 4,694 4,315 3,937

5.6 Xdc dinh chi phi van tai hang héa S : Chi phi van tai 1T.km hang héa bao gdm
hai thanh phan 1a chi phf bi&n d8i va chi phi ¢ dinh dugc x4c djnh theo cong thdc
; Pyg Ped

E= +
B.y.G  B.y.G.V

(5-6)
Trong dé:

Puq - Chi phi bién d8i trung binh cho l1km hanh trinh ctia xe 6 t6, dong/ xe Km duge
xac dinh theo 5.6.1.

P4 - Chi phi 8 dinh trung binh trong 1 git cho 1 6 t5, déng / xe gid dugce x4c dinh theo 5.6.2.

B - Hé s6 st dung hanh trinh, ldy 8 = 0,65;

y - Hé s6 lgi dung trong tai, 14y 8 = 0,9 - 0,95;

G- Trong tai trung binh cta cdc 6 té tham gia van chuyén, tdn; cd thé xic dinh trung
binh theo trong tai va ty 1é cdc loai xe tham gia van chuyén.

V- Téc d6 chay xe trung binh trén dudng, km/git ; 14y bing 0,7 t6c d6 ky thuat xdc dinh
theo loai mat dudng va digu kién dia hinh & bang 5-4.

TOC PO KY THUAT TRUNG BINH CUA O TO VAN TAl
TREN PUONG CO AO PUONG THUQC CAC LOAI KHAC NHAU. Bdng 5-4

C&p hang T8c dd k¢ thult trung binh & dis hinh
duBng Logl éo0 dudng .

D3ng biing [)}.]] Nal
I Cip cao Aq ' 65 60 50
I Cép cao As 55 50 40
Cép cao A, 50 40 35
M Cdp cap Ay, Az 45 ' 35 30
v Cép cao Az 35 30 25
Cédp thdp B 30 25 20
v C4p cao Az 30 25 20
Cép thdp By 25 20 17

Vi Cidp thip B2 15 - 20 13-18 . 10-4
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5.6.1- Chi phi bién ddi la chi phi phu thuéc vao hanh trinh, digu kién chay xe (loai mat.
dudng, dinh hinh) va vao tinh nang ctia xe, né gdom chi phi v& nhién liéu, diu md, hao mon
sam 16p, stta chita bao dudng dinh ky, khdu hao sita chita l16n... Cac thanh phan chi phi nay
duge xdc dinh theo dinh muc & cdc xi nghiép van tai 6 t6. N&u thi€u cac s6 liéu nay, trong so
sdnh phuong 4n do dudng dudng cho phép tinh gin ding chi phi bién d6i theo lugng tiéu heo
nhién liéu nhu sau :

Pog = 4 . e. r dong/xe.km ' 6-7
Trong dé : 7
A - Ty 1& gitta chi phi bién d6i so v6i chi phi nhién liéu, thudng Ky 1 = 2,6 - 2,8;
e- Lugng tiéu hao nhién liéu trung binh cho 1 km, lit/xe.km;
r - Gia nhién liéu, dong/lit. »

5.6.2- Chi phi c8 dinh 1a chi phi phai tra khi s dung 6 t6 1 gid, khong phu thuéc hanh
trinh (du thué dé d6 khong chay hoac thué d& ché hang). Chi phi nay gdbm cac khoan kh#&u
hao xe may, luong lai xe, cdc khoan chi cho quan ly phuong tién (nhu luong bd may hanh
chinh, chi bao hi€ém, chi phi vé ga-ra va bai d& xe...), nd duge x4c dinh theo dinh muc & céc
xi nghiép van tai 6 to.

5.7- Khoéi lugng van chuyén hang hda trong nam tinh todn duge xdc dinh theo céng
thic sau :

Q, = 365.7 .8 . GN, (5-8)

Trong dé: N la luu lugng xe chay ngay dém & cudi thoi gian tinh toan, xe/ngay dém :
Céc ky hiéu khdc nhu 8 cong thic 5-6.

5.8- Xdc djnh hiéu qaa kinh té& cta viéc dAu tu vén : D6i véi phuong dn dugc chon
can phai danh gia dugc hiéu qua kinh t& cha viéc dau tu vén théng qua viéc xdc dinh hé s§
hiéu qua kinh t& theo cong thiic :
1 11
E= —(f]"‘ C"; (5-9)
- Ky
Trong do Clx, CS‘ 12 cdc chi phi thudng xuyén cia phudng 4n mat dudng giit nguyén
trang (phuong én I) va phuong dn x4y dung méi hay cai tao nang cép. Cac chi phi nay duge
tinh dng v4i nam t,tuy thude vao ty 1¢ tang chi phi thudng xuyén hang nam. Né&u xem ty 1é
tang chi phi thudng xuyén hang nam bing ty 1¢ tang trudng luu lugng xe chay hang nam q
thi tri s6 ¢, c6 th€ duge xdc dinh theo bang 5-5.

1‘11 va K:d 1a cédc t8ng chi phi tap trung tinh déi cia phuong 4n x4y dung méi va phuong
4n dé€ nguyén trang. Vi d€ nguyén trang nén & day K{d = 0, con 1(11 duge tinh nhu & 5.3.

110



TRI SO TiNH TOAN ¢, Bing 5-5

q 101- 102 4 103 104 105 106
t, 4 8 ! 10 1 .o 12
q 107 108 109 110 1m 112
t, 13 13 14 1% 15 15

Viéc dau tu duge xem 1a c¢6 hiéu qua né&u hé sd hiéu qua tinh theo céng thic (5-9) 16n
hon hé s8 hi¢u qua kinh t& tiu chudn E , = 0,12. ‘

5.9- Nhitng céin ci khéc cin xét dén trong so sdnh phuong 4n k&t cfu 4o dudng :
Ngoai viéc so sdnh hiéu qua kinh t€ tuong d6i, gilta cac phuong 4n theo téng chi phi xay dyng,
khai thdc tinh d6i va theo hé s8 hiéu qua diu tu vén, cAn xét nhitng chi tiéu khac v& khéi
lugng va kh& nang cung cdp nguyén vit liéu, v® kha nang thuc hién cta céng nghé thi cong
va kha nang bao dam ti&n d6 thi cong d€ dat thdi gian quy dinh phai hoan thanh. Ddng thai
cliing chn so sdnh gilta phuong 4n dau tu xay dyng 1 lan v6i phuong é4n diu tu phan ky néu
luu lugng xe chay bién ddi theo thdi gian.

PHU LUC |

"Vi du xdc dinh tai trong tinh todn cta xe nhitu banh va dac trung tinh todn mot s6
loai xe théng thuong". :

I- Vi du xdc dinh céc dic trung tinh todn cua xe nhitu bénh :

Gia st trén dudng sé cho chay loai xe rd-modc hang néng ma so dd vi trl cdc banh caa
né dudec miéu ta & hinh I-1

4155 mm ) 1780 mm

s <> Sy
3| B 2 S
U oge2n, @2 P
z._? =1 4750 Sz2 ~ =3
= | ,

Hinh I.1. So d¥ vj tri cdc banh ciia ro moée ngng chay trén duong.

Dac trung cia xe rd modc nay nhu sau :

- Tai trong trén moi banh cta tryc thd nhit (i = 1) 1a 46kN (tic 1a 46 tdn/banh).

- Tai trong trén méi banh cia truc th nhi va tht ba (i = 2 vai = 3) la 40,76kN (4,076
t&n/bénh). '
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- Ap lyc hoi trong céc 16p deu co P, =7 daN/cm? (0,7 MPa). Van d& dat ra la xdac dinh
cdc déc trung tinh todn cia loai xe nay theo cdc huéng din & Didu 3.4.2. va 3.5 cla chuong
I1I. '

Qua s0 dd hinh 1.1, cd th& thdy didu kién batsloi nh&t d6i v6i su lam viéc ctia 40 dudng
la duédi banh xe thi 2 hosic tht 3 (j = 2 v j = 3) cda truc thd 1 va tructht 2 (i =1vai=
2) vi d6i véi tryc thd 1 tai trong trén méi banh 16n hon trén céc truc khdc va vl cdc banh
gitta (8 truc thd 2 va cdc banh thi 2, thi 3) c6 kha néang chju anh hudng cua cdc banh trudc,
banh sau, cdc banh hai bén nhisu hon.

Do vy chon banh Q,, (i=1 va j=2) va banh Q,, (i=2; j=2) d€ tinh tosn.

1) Xac dinh ti trong tinh todn déx véi banh' 2 truc 2 Q22 duge thyc hién theo céng thic
3-1 va bi€u db hinh 3-1 & chuong III.

D€ xdc dinh hé s6 q, truéc hét phai xdc dinh céc ty s6 L/Dch; L 1a khoang céch tit cée
truc trude, truc sau va banh hai bén dé&n banh Q,,; con D, 1a dudng kinh vét banh duge chon
lam banh tinh todn, & day l1a banh Q,, :

D, = v440,76(3,140,)=0,27Tm. = 27cm.

(D, dugc xdc dinh theo céng thuc 3-4 chuong IIID),

Céc tri s6 L xdc dinh theo so db hinh I.1 va ti cdc ty s6 L/D, va theo toan dd hinh
3-1 ta cd:

a) Xét dnh hudng cta truc 1 va truc 3 d6i véi truc 2:

- Hé s6 anh hudng cta truc 1 d6i véi truc 2
L)/D,, = 415,5: 27 = 15,39 - q, = 0,000
Hé s6 anh hudng cua truc 3 d6i vdi truc 2
Ly/D, =119,0:27 = 4,41 » g, = 0,109
b) Xét anh hudng cia cdc banh 1, 3, 4 d6i v6i banh 2 trén cung truc 2.
- Hé s6 anh hudng cia banh 1 d6i vdi banh 2

' L, /D, = 84,0:27 = 3,11 » q, = 0,24
- Heé s6 anh hudng cta bénh 3 ddi véi banh 2
LD, =73:27=27 » q3.= 0,293 |
- Hé s6 anh hudng ctia banh 4 d&i véi banh 2
L/, =157:27=581 - q, = 0,042
Thay vao cong t’h{’rc (3.4) ta cd tai trong tuong duong cia banh 2 truc 2 la:

855 = 40.76 (0,00 + 1 + 0,109) (0,24 + 1,0 + 0,293 + 0,042) = 71,42 KN
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2) Tudng ty nhu vy ta cd thé tim duge
9 = 77,79kN
QY = 71,42kN

3) So sanh 3 tri s6 tai trong tuong dudng trén cé thé thdy tri sé Qtlg'= 77,79 la 16n
nhét, do vay chon tri s6 nay lam tri s tai trong tinh todn (Q,=77,79kN).

4) Tu tri s6 Q, = 77,79 cdc dac trung tinh todn cia xe ro modc hang nang dugc xac
dinh nhu sau :

Dyy= V4.77,79(3,140,7) =38cm.
P=P, =TdaN/cm? (0,7MPa)

Céc trj s6 p va D4 nay dugc dung d€ ki€m nghiém kha ning cta két cfu 4o dudng khi
cho phép loai xe néng nay chay trén dudng nhu quy dinh va huéng ddn & Didu 3.4.2. Chuong
111

5) Xac dinh hé s6 quy d6i cta truc 2 va truc 3 v& truc 1 la truc néng nhdt dugc chon
lam truc tinh todn (truc cd tai trong ndng nh4t) theo cach huéng din & didu 3.6.2 chuong III.

Ty s6 gilta tai trong banh truc 2 va 3 véi tai trong tinh todn.

b 122 o018
Q. C TLI9

B _ L2 0018
Q. 77,79

Véi cdc ty s6 nay, tra do thi hinh 3-2 tim dugc hé s quy d6i 8y = a;,=0,70

Nhu véy, n&u cé 1 xe 3 tryc nhu rd modc hang nang ndi trén chay thi tuong duoug vai
1+0,70+0,70=2,40 xe 1 truc cd tai trong banh tinh todn la Q, =77,79 va p= 7daN/em?.

II- Pac trung tinh toan cua mot s6 loai xe thong thuong
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Bdng 2

Pudng
Khodng Ap sullt
. Tdl trong kinh vét
Tdél trong céch glita | trung binh
Méc clia phuong ti$n vin . I8n m¥t tr bénh xe
. Trong tél Ién m¥&t tor cdo trye bénh sau
tdl bénh truéec ' khi tinh
bénh sau sau cila xe 18n m¥t
toén éo
3 trye dudng
dudng
Al
(kN) (kN) | (em) Tinh
(m ) ) i L(,m) p(MPa) .
Tinh Tinh Qy Dy
1 2 3 4 5 6 7
O 8 hang

YAZ 61 2,0 12,0 15,0 - 0,27 27
AZ-53A 40 90 280 - 0,53 26
ZIL - 133L 8,0 209 275 1,40 035 32
Ural - 377H 75 20,0 275 1,40 0,36 31
ZIL - 130 50 129 348 - 0,60 27
Ural - 4320 5,0 216 227 1,40 032 30
KrAZ - 257L 13,0 230 450 1,40 0,50 34
MAZ - 516 145 28,5 450 1,46 0,55 32
MAZ - 5001 8,0 241 500 - 0,65 31
ZIL - 130 - 76 6,0 13,1 39,5 - 0,60 29
Magirus - 232019 L 15 300 65,0 - 06 37
Magirus - 290026L 16,6 30,0 50,0 138 06 33
KamAZ - 5320 8,0 219 273 132 045 28
KrAZ - 255 7.5 27,2 356 140 035 36
KamAZ - 5410 8,1 20,8 274 132 045 28
U(al - 377 CH 7,5 18,2 273 1,40 036 31
MAZ - 504A (SKODA) 775 219 50,0 - 0,65 31
KAZ - 608 4% 14,0 296 - 0,60 25
Ural - 3750 - KL 55 20,2 227 140 032 30
ZIL - 157KB 4,35 14,7 18,2 112 035 26
KpAZ - 255B 8.0 274 334 140 035 35
ZIL - 13LB 50 17,8 203 125 0,30 29
KpAZ - 258L 120 22,4 437 2,40 0,50 33
Marcedez Benz 2232L6 14,0 30,0 40,0 135 058 32
VOLVO p89 - 38 ( 6 x 2) 14,50 325 12 132 045 34
|VOLVO F8g9 - 32 ( 6 x 2) 13,86 32,0 60,0 137 0,45 30
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SKODA 9TP

1 2 3 4 5 6 7
O t6 wds
GAZ - SAZ - 55 350 50,0 20,00 - 063 26
ZIL - MMZ - 554 400 439 325 - 060 26
KamAZ - 5511 10,00 224 36,1 132 045 32
MAZ - 503A 8,00 26,2 50,0 - 065 31
KrAZ - 25661 1200 . 226 471 140 050 35
Magirus - 2908 - 26K 14,50 30,0 50,0 138 0,60 33
Tatra 13881 2% 245 44,1 132 006 39
Tatra 1488t 15,00 30,00 50,0 132 0,60 39
6 10 chuyén dung khai thdc mé
Belaz - 304A 27,00 78,0 1620 - 050 64
Belaz - 548A 40,00 16,0 2280 - 056 72
Belaz - 549 90,00 2384 3052 - 096 107
Ro moéc da nang
GAB-DX7 550 201 201 . 0,60 24
MAZ - 8926 8,00 30,0 300 - 055 26
GKB - 8350 800 14 144 - 038 2z
Rd moéc mdt tryc da ning
OBA 3- 9370 14,20 - 275 132 0,36 31
MAZ - 5245 13,50 - 50,0 . 048 36
KAZ - 717 1,50 - 275 137 030 34
Ot6 buyt .
PAZ - 3201 13,2 226 - 0,30 31
LAZ - 659N 19,9 37,2 - 050 31
LAZ - 699H 284 338 - 050 32
LAZ - 4202 205 465 - 075 28
LYAS - 677 28,7 416 - 0,675 28
YKARUS - 250 20,0 479 - 0,650 31
YKARUS - 255 278 46,5 - 0,600 31
YKARUS - 280 27,2 452 - 0,650 . 30
29,4 . 0,775
YKARUS - 260 202 49,4 - 0,650 30
Xe dign bénh 8p
ZYU - o8B 314 518 - 066 3Q
SYU - 662 30,4 54,4 - 0,66 32
30,0 50,4 - 0,80 28
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PHY LUC I

XAC DINH CAC DAC TRUNG TINH TOAN DAT NEN-

1. Céc dic trung tinh todn cta dft n&n dudng phai xdc dinh tuong ding voi do 4m
b&t lgi nh&t nhu ndi & Di€m 3-3 chuong III. D€ xdc dinh trj s6 40 &m b4t 1¢i nhdt phai dya
vao k&t qiia quan trdc c6 dinh sy didn bién do6 &m theo thdi gian cia nén dudng trong khu '
vuc tiy theo loai hinh két cfu do dudng khdc nhau.

- 2. Trong trudng hgp khéng c6 s6 liéu quan tréc c6 dinh cé thé tam xdc dinh tri
86 d6 &m b4t 1gi nhdt tuy theo loai hinh két cAu nén mat dudng nhu sau :

2.1- Logi I : K&t cfu ndn mat dudng cé thé han ché& duge tdc dung cia cdc ngudn &m :

Nen dudng loai nay phai khéng cé nudc ngap thudng xuyén va myc nudc nghm phai
th&p hon day mat dudng 1,5m. (N&u n&n dip bing dit 4 sét va sét) hay 0,8m (n&u nén dép
bing dit 4 cat), phai thodt nudc mat t6t. Néu c6 nudc ngap titng thoi gian (khong qia 3 thing
thl 12 phai dugc dap bang dadt sét hoac 4 sét vai do chat K = 0,95 va I8 phai rong hon 1,5+2,0m.

Két cdu do dudng loai nay phai cé tAng mat khong th&m nudc va thng mdng bang vat
liéu kin nhu d4t nén chat véi K= 0,95 - 0,98 hodc bang dit cat gia c8 chdt lién két.

Do 4m tinh toan cta d4t ndn loai nay cé th& ldy bing 0,55 - 0,6 d6 &m gi6i han chay
xéc dinh theo thi nghiém.

2.2- Logi II' K&t cfu n®n mé&t dudng cé chiu anh hudng cta 1 hodc mot vai ngudn dm.
K&t cdu nén mat dudng loai nay khong dat dugc mot trong nhitng yéu ciu cia loai trén.

Tuy theo sy phan tich muc dd cd thé chju anh hudng cua cdc ngudn &m; tri s6 do &m
tinh todn cta d&t nén loai nay cé th& duge xdc dinh theo pham vi trong bang II.1.

PO AM TINH TOAN CUA DAT NEN LOAI II Béng I1.1
D8 dm tinh toén d81 vél logl adt ,
Dd chit K
Sét A sét A cét
10 0,60 - 0,65 06 - 064 06 - 064
0,95 06 - 07, 06 - 07 06 - 07
0,90 07 - 08 07 - 08 07 - 0,85

2.3. Loai III : K&t cdu n&n mat dudng chiu nhidu 4nh hudng cta cdc ngudn &m.

Nén dudng loai nay thudng dip thidp, 18 hep bing d4t 4 cat dAm chat kém, ¢d nudec ngam
thudng xuyén, thodt nuéc mat khong t6t va chiu dnh hudng cia nuéc ngdm. Mat dudng thudc
loai th&im nudc, mong 1a loai khéng kin (d4 ba, d4 dam...) D6 &m tinh todan cua loai II cd thé
ldy theo bdng II-2.
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PO AM TINH TOAN CUA NEN LOAI III Bdng I1.2
D9 €m tinh tokn d&i v6i logl dft
D3 chit K [
Sét . A sét A cét
10 0,65 - 067 0,64 - 0,66 0,64 - 066
0,95 0,72 - 0,75 074 - 0,75 0,76 - 0,80
0,90 0,80 - 0,85 0,85 - 090 0,89 - 096

D¢ &m tinh todn trong céc bdng I1.1 va I1.2 1a 46 &m tuong d6i so véi gidi han chay cia
ddt xdc dinh theo thi nghiém.

Do &m tinh todn ctia dAt 1&?} 861 san 14y tuong d@ng theo d4t cing loai khong cé séi san.

3. Trong giai doan l4p luan ching kinh t& ky thuat ¢ th& 14y trji s6 m6é dyn dan hdi cta
ddt nén tuy theo do &m va d¢ chit nhu & bang IL.3 va trj s8 lyc dinh c(daN/cm?2); gée ndi ma
sat tinh theo bang I11.4. ‘

TRI SO MO DPUN PAN HOI (daN/cm?)

TUY THEO PO AM VA PO CHAT Bdng I1.3
00 dm tuong d81 e=W/W;
Loal ddt D8 chit K
0,50 e.8 0,7 0,8 0,9 K 0,95
set 0,95 440 340 270 - 220 190
0,90 420 320 250 200 160
A st 0,95 470 370 300 250 220
se
0,90 440 340 270 230 200
A okt 0,95 520 430 360 320 280 260
c
' 0,90 490 400 330 290 250 240
DAt 1An sdi 0,95 650 570 500 460 420
san 0,90 620 540 480 440 400
Ba zan 650 450 + 250 + 210 +
T4y nguyén 610 400 230 160
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TR SO LUC DINH ¢ (daN/cm?) VA GOC MA SAT ¢

KHI PAT CO PO CHAT K = 0,95 Bdng 114
93 dm tuong dé&l
Logl ddt Chi tlau
0,5 + 0,6 0,6 + 0,7 0,7 + 0,8
Sét 0,64 + 048 048 + 038 038 + 030
¢ 22 + 18 18+ 15 15 + 12
A sét c 050 + 038 0,38 - 0,28 028 + 02
¢ 24 + 20 20:17 7 + 4
038 + 018 018 -+ 01 010 + 005
A cat
® 26 + 22 22 + 19 19 + 15
L&n soi : ‘ . , . .
s L{y tuong dng theo loai d€t théng thudng khdng c6 sdi san
an .
D4t 051 + 031 037 + 024 027 + 019
Bazan ] 7 + 12 14 + 8 n +7

II. 3. D6i véi l6p dét trén ciing cia nén dudng, dam nén, dat yéu ciu nhu Didu II.1 thi
tri s6 m6 dun dan hdi cia nd duge 14y tang 10% so vdi gid tri l16n & bang I1.3.

4. Trong giai doan thiét k& lap ban vé va thi cong phai xdc dinh mé dun dan hodi
cia ddt nén bang céich do ép tai hién trudng hoac tai mang thi nghiém v6i tdm ép 16n trong -
thoi ky bat lgi (xem huéng din & phu lyc V).

5. Trudng th khong thé do ép tai hién trudng duge thi cé thé xac dinh tri s6 mo

&n 777
32 2 , ////
e
2’8 Rt SENRTA I Q‘ 3
26 / /m\
2,4

22 . ///// /

' =Y AP

2,0 v/

1,8 ///

16 /é/

14 ==

12

30 y
0 6204 06 08 10 12 14 16 18 20

D

dun dan hdi cia d4t n&n theo két qua thi
nghiém trong phong bang phuong phap nén
mot truc nd héng tu do. Dac biét khi khong
do ép vao thdi ky bat 1gi duge thi c¢6 thé
dung phuong phéap nay v6i cdc méu ché& bi
d d6 4m b4t lgi tinh toan &6 Diém I1.2.
Phuong phéap nay ciing thudng chi 4p dung
déi vdi cac loai ddt cd tinh dinh nh4t dinh
(vi nhu vy mdi cd thé dic duge miu dé
nén moét truc nd hong tu do). Véi phuong
phép nay, tri s6 mé dun dan hdi tinh todn
ctia ddt nén E  phai digu chinh theo cong
thic : E, = K, E,, (daN/em?) (IL.1)

Trong d6 E,
hdi thi nghiém trong phong bing phuong

1a tri s6 mé dun dan

phédp nén méot truc nd hong tu do theo cach

Hinh 11.2. Todn db dé xdc dinh hé s6 K, trong huéng dén & dusi day.
cong thie 111 (cac ky hiéu nhu trén so do tinh.
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K, - Hé s6 digu- chinh x4c dinh theo bigu dd hinh II.2,

Theo bi€u d6 hinh II.1, hé s§ Kn dugc x4c dinh theo phuong phdp thi dan (tinh gan
ding dan) cung véi bd day H; mé dun dan hdi cia vat lidu k&t cfu thist k& E,, dudng kinh
vét banh xe tinh todn D va mé dun dan hdi tuong duong cla ca két cdu E, (khi thiét ké
thudng biét E_, Eyc, biét D rdi gia thist H va E,| sé x4c dinh duge K va E,. Véi E | nay lai
tinh ti dudi len dé€ tim lai Ech theo toian db hinh 3-3 chuang III. Né&u tri s6 E., tim lai x4p
xl tri s8 ban dau la duge.

6. Phuong phdp thi nghiém trong phong dé€ xdc dinh E,, dugc tién hanh nhu
sau:

- Dung mAu tron c6 kich thuéc dudng kinh 5cm, cao 5cm; néu cé thé ldy nguyén dang
tai nén dudng vita thi cong xong hodc tai ndn dudng ci (trudng hgp thiét k& tang cudng do
dudng cil) tuong Ung voi thdi gian bat Igi v& do &4m; méiu ciing cd th€ ch& bji bang dit dung
dé€ xay dung n&n dudng hoac bing d4t ldy & nen dudng cii v& sao cho c6 do chat bang d¢ chat
thuc t& khi n&n lam viéc va cé d6 &m tinh todn ndi & di€m 2. Céch ché& bi mdu phai theo ding
nhu cich qui dinh trong qui trinh thi nghiém d4t (gom ca viéc bao dudng méu trong binh giit
dm d€ &m phan b ddu trong miu).

- Mau dugc ép trén mdy nén véi ban ép cé dudng kinh 5cm (bing dudng kinh cta mau)
va khong c¢é khudn (nén mét truc cho nd héng tu do). Tang tai mot cép cho dén tri s6 2,0 -
2,5 daN/em?. Sau dé d& tai va do bién dang hdi phuc S . Khi gia va d& tai ddu doi dén lac
bién dang khong qua 0,0lmm/5 phit mdi doc tri s§ bign dang.

- Tinh tri s6 m6 dun dan hdi thi nghiém theo cong thic sau:

dsN/em? : 11.2)
Trong dé:

p la ap luc tac dung lén méu khi nén, daN/cm?

H-chigu cao miu, cm;

S lé bién dang hdi phuc tuong dng véi dp luc p, cm.

Tri s8 E,, stt dung phai la két qia trung binh it nhat cia 3 méu cung loai d4t, cung dé
dm va dé chat

7. Trubng hgp nén dudng cé dé chat va d) m thay d6i nhidu theo chidu sau hoac
gom cdc 16p ddt khac nhau (khong ddng nh4t) thi phai chia ra nhidu l16p d€ 14y mAu nguyén
dang (hoac bi ch€ miu) xic dinh moé dun dan hdi thi nghiém El ctia méi 16p dd theo cdach ndi
g trén. Khi d6 trj s6 E,, chung cla cd n&n dudng dugc tinh theo cébng thic sau :

30
m = g 9 5 3 1 (d1.3)

+ + = +— 4+ —
o 1 2 3 4
Eln Etn Etn Eln Etn

E

Trong dd E; , E1 Elzn, E?n , E4 la m6 dun dan hdi thi nghiém nén mot truc né hong tu
do cta céc 16p ddt tuong dng & céc do sau 0,0m, 1D, 2D, 3D, 4D (D la dudng kinh cta vét
banh xe tinh todn trén mat dudng).
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8. Tri s6 moé dun dan hdi thi nghiém cia dit nen ciing cd thé dugc xac dinh theo
phuang phap ép lin cd han ch& nd hong bing miy nén don bdy, nhét la trong trudng hgp dit
kém dinh, khong dic duge miu dé ép theo cach nd hong tu do nhu trén.

Theo phuong phap nay miu duge ché& bi va khi thi nghiém vln dugc dat trong khudn
hinh tru cé dudng kinh khong nhé hon 4 lan va chidu cao khéng nhé hon 3 1an so v6i dudng
kinh td&m ép. Dudng kinh t4&m ép nén diung la 4-5 cm, do vay ciing thudng dung khuon 15x15
hoic 15x20cm. Yéu cdu v& viéc chuén bi miu
giéng nhu ndi & di€m 6 & trén. Khéi lugng dét
va nudc tron véi duge tinh toan truée va sau khi
tron ddu chia lam 3-4 1an d€ d6 vao khuon; mébi
lan ddu dil‘n‘g' chuy st dam chat d&n vach du-
tinh trudc d€ dat do chat tinh todn. Nén tao miu
cao hon mat khuén d¢ 2cm sau dé dung day thép
con cit bang mat khuén d€ dat tdm ép khi thi
nghiém. Do vay phai dung khuén cdé lap doan-

gl

/.

N
khuén mi.
Hinh IIL.2. So dd lép ddt ép va thién phan ké Khi thi nghiém, l4p dat méu va cdc dong
1. Dong hd do chuyén vi.; 2. Tdm ép; hd do chuyén vi nhu so dd & hinh III.1 (m4y nén
3. Khuén c6 méu dét. ki€u don bdy).

Tai trong duge chuyén qua tdm ép dat & trung tam méu va chdt tai trong theo tung cdp
(3-4 cdp) cho dén cdp 16n nhdt 1a p=2,0 - 2,5 daN/cm?. Ci méi cdp, doi cho bign dang khong
qia 0,0lmm/phit) lai d& tai va cing dgi cho bién dang hdi phuc 8n dinh (véi téc do trén) thi
doc tri 86 & dong hd do chuyén vi d& xac dinh bién dang hdi phuc sau méi cdp. Tri s§ md dun
dan hdi thi nghiém Etn cia méi miu dugc xdc dinh theo céng thdc sau:

npD(-p?

2 .
" I , daN/cm (I1.4)

E,=
Trong dd 1 1a bién dang hdi phuc do dugc tuong dng véi ap lyc tinh todn daN/em? (p=2,0-
2,5 daN/c1n2); D la duong kinh t&m ép; u : 1a hé s6 Poison, véi ddt u = 0,35.

Sau khi cé E,, lai sit dung cong thic II.1 d& xac dinh tri s6 m6 dun dan hdi-tinh toan
cha nén dit. '

9. Tri s6 lyc dinh ¢ va géc ma sit p clia nén ddt duge xédc dinh bang thi nghiém cat
nhanh khong thoat nudc véi cac mau dat hinh tru tron dugc ché bi & trang thai &m va chat
b&t lgi nh&t vai dién tich miu khoang 40cm? (duﬁng kinh khéng nhé hon 70mm) va cao 30 -
35mm. Yéu ciu dé6i vdi thi nghiém cit tuohg tu nhu vat liéu (xem di€m 6 phu luc III) va cd
th& tham khao quy trinh thi nghiém co hoc dit thong thudng.

10. Yéu cau vé s6 méu va cdch xit 1y s& liéu thi nghiém céc dac trung cudng do
va bién dang cia d4t n&n cing tuong ty nhu huéng din ¢ di€m 7 phu luc IIL
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PHY LUC i

XAC DINH CAC PAC TRUNG TINH TOAN
CUA VAT LIEU LAM A0 DUONG

A 1/ Céc dac trung tinh todn ciia bé tong nhya va hén hop d4 - nhya phai duge xéc
dinh tiy thuoc trudng hgp tinh theo tiéu chuén cudng do khéc nhau tuy thuoc vi tri 16p vat
lidu trong két cdu va tuy thudc nhiét do tinh todn :

1.1- Khi tinh todn ki€m tra cudng do chju kéo ubn ciia cdc 16p thudc tAng mat so
dudng thi dac trung bién dang va cudng dé cia bé tédng nhua va hdn hgp dd-nhya cé thé duge
14y theo bang III-1 tuong dng vdi nhiét d6 tinh todn 10 - 15°C (d6i v6i cdc vung phia Nam
dugc ldy tdi sd thdp d6i v6i mé dun dan hdi).

Bdng 1I1-1
M8 dun dan h3l E Cudng dd echju kéo-ubn cho
Loal vit li§u 2 ' 2
(daN/cm®) phép ng; {(daN.ecm®)
- B& téng nhya rai néng va &m
loai | (chét cé b6t d4) 13.000 - 15.000 18 - 20 Dung trj s6 nhd
Loai Il (cht cé bot d4) 10.000 - 12.000 1% -15 khi rai €ém va
Réng khong bt dé 8.000 - 9000 10 - 12 dung soi
Loai il 7000 - 9000 Co12-4
Loai IV 5000 - 6000 ‘ 8-9
Bétong .nhya ngudi A
Loai | 6000 - 7000 9:10 Dung trji s8
{Loai o 5000 - 5500 7-8  nhd khi
Khéng bét da 4000 - 5000 6-7 dung soi
D4 ddm thdm nhdp nhya
Dacdp t va 2 5000 - 6000
D4 cép 3 4000 - 5000
D4 sdi trdn nhya Idng 2500 - 3000
D4 cudng do thdp, hén hop phé i
M6 dA véi cat hodc & cAt tron niwa. 2000 - 3500 2-35

~ 1.2- Khi tinh todn cudng d6 do duong theo tiéu chuén dé vong dan hdi, tri s6 mé
dun dan hdi cla bé tdng nhya va hén hgp dd-nhya dung l1am ting mat phai ldy tuong dng véi
nhiét d¢ tinh toan 30°C nhu & mnﬁ III-2. Khi tinh to4n theo didu kién trugt thi tri s6 mé dun
dan hdi clia bé tong nhya va 44 nhya dung lam ting mat phai ldy tuong dng véi nhiét do tinh
todn & 60°C & bang III-2. Khi 4o ép thi nghiém cudng d6 4o dudng & nhiét d6 thuc t& khdc
“thi tri s6 mo dun dan hdi #3a ghéng cing cho & bang III-2.
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TRI SO MO PUN PAN HOI TRUNG BiNH CUA CAC LOAI

BE TONG NHUA (daN.cm?) Béng III-2
Nhl‘t dd ting mi#t dudng
Loal vdt Hju
20 30 an - 50 (80)
-Bé téng nhya chit
Loai B :
Hat 16n 4000 3500 3000 2500
Hat via 3500 3000 2700 . 2500
Hat nhé 3000 2700 2200 2000
- Bé tdng nhya chit
Loai DE 2000 1800 1600 1500
-Bé tong nhya réng ’
Hat 13n 3600 ' 3200 2800 2500
Hat via 3200 2900 2700 2500
Hat nhé 2900 2500 2200 2500
- B8 téng nhya cAt 2500 2250 2000 1900

- Déi v01 bé téng nhya loai A tri s6 mé dun dan hdi duge ting thém 20% va véi loai C
giam 20% so véi loai B.

- Déi v6i loai thdm nhap nhua, tri s6 mo6 dun dan hdi ¢d thé dugc dy tuong dng véi loai
bé tong nhya réng (hat 16n hoac hat vita) & bang III-2.

1.3. Khi tinh todn kiém tra 6n dinh trugt clia 1dp mat bé téng nhya, luc dinh ¢ cua
bé téng nhya dugc 14y theo bang 3-8 (chuong III).

2- Dac trung bién dang va cudng do cla cdc 16p vat liéu khéc thay d61 rdt it theo nhiét
do va do &m. Tri s6 trung binh cta ching dugc cho & bang III-3.

Tr1 sO trung binh cac dac trung cudong d¢ do va bién dang cia céc lép vat ligu lam do
dudng

Bdng I1I1-3

Cudng
M3 dun dan | dd kéo ,
Géc ma Lve
Loal vét ligu hd! uén R, o ] Ghl chd
2 2] sty dinh
E,daN/cm_ i(daN/cm*) .

- Da didm, séi cudi c6 mit v3 gia c8 xi ming

6-7% xi mang 6.000-7000 | 6 -8
4-5% xi ming 4,000-5.000 4-6
- Ph& lidu mé d4 cidt gia cd xi mang 3.000-4:500
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Cudng
M3 dun dan dd kéo
Losl vt liu h3I uén R, ade m: Lye @hl cha
- 2 2| sét ¢ dinh
E,daN/cm (daN/em®)
- D4t ¢6 thanh phin t8t nhit gia c8 xi ming 3000 - 4000
ho#c vbi 8-10% 25-35 CAt vang gia cf
- Cat den va & c4t gia c8 xi ming dugc Ky tri s6 |
6% ' 1800 15 tudng Ung vdi ty
8% 2800 25 18 'xi ming cao
0% 3500 30 hon 2%
- A sét gia c8 xi méing ho#ic véi 8-10% 2000-2500 2.25
- D4 didm macadam 3500-4000 Pa cdp 3 ding
trj s6 thdp
- C4p ph8i d4 dim 2000-2500 Ly tuy cdp da
- C4p phdi sdi cudi cé ty 18 cd hat
2mm va 0,5mm
85% va 3% 2500 45 0,2-0,5
70% va 7% 2200 42 0,205
60% va 10% 1800 37 0.2-0,5
50% va 2% 1600 35 0,2-05
- Xi 16 cdp +4 chdt lugng dbng ddu cdp phdi 6t .
Cé hoat tinh 3000-4000
Hoat tinh yéu 2000-3000

3) Cac trj s6 & cac bang III-1, ITI-2, III-3 chi la céc tri s§ trung binh tham khao & nuéc
ngoai va mot phan theo kinh nghiém trong nuéc. Trong thit k& lap ban vé thi cong chi tiét
phai tién hanh thi nghiém xdc dinh cdc dac trung cudng do6 va bién dang cua vat liéu theo
phuong phédp do ép tai mang thi nghiém hodc tai hién trudng (phu iuc V). Véi cac vat liéu gia
c8 ch4t lién két v6 co hay hitu co cd th€ xac dinh bing phuong phéap thi ngh'iém trong phong

nhu hudng din dudi day.

4) Xdc dinh mo6 dun dan hdi cua cdc vt lidu gia 6 chit lién két trong phong duqé thyc
hién béng cich ép cac mau try tron trong didu kién cho nd hong tu do (nén 1 truc, miu khéng
dat trong khudn, ban ép bang dudng kinh méu). Lic nay, tri s6 mé dun dan hdi cta vat liéu
dugc tinh theo trj s6 bién dang dan hdi cia vat liéu duge tinh theo tri s6 bién dang dan hdi |
do dugc khi thi nghiém ép, tuong dng véi tai trong p (daN/cm?) véi codng thidc sau :

Trong do:

H
-Eﬂ— (daN/c
_ 4P
n D?

(I11-1)
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D 1a dudng kinh méu (dudng kinh ban ép) va H la chidu cao mAiu.
P 1a lyc tac dung lén ban ép - daN

Khi thi nghiém thudng &y p = 5,0 daN/cm? (tuong duong véi ap luc lam viéc cia vat
lidu 40 dudng). Con dudng kinh mau thi chon tuy c& hat 16n nh4t c6 trong vat liéu; Chidu cao
méu cd thé bang hai hodc bing dudng kinh miu. Thudng miu cé kich thudc nhu sau :

- Véi bé tong nhya D = 10 cm, H = 10 em
- Véi dé gia 6 D = 10 em, H = 10 cm.
- V6i ddt, cat giac6 D =5 cm, H = 5cm

Cédc miu phaj duge ché bi ding véi thuc t€ thi cong v& ty 16 cdc thanh phan, vd d¢ chat,
d6 dm.Thudng v6i méu ddt gia c6 chat lién két vé co duge ché bj & d6 chat 16n nhat va do
&m t6t nh4t, con miu bé toéng nhya thudng ché bj véi dp luc khoang 300 daN/cm?. MAu vat
lidu gia c6 chét lién két v6 co phai @ mat cua &m hang ngay cd tudi nudc dé bao dudng cho
dat truéc thi nghiém (7 ngay va 20 ngay); trudc khi ép phai bdo hda miu bing cdch ngam
méu chim trong nudc 1-2 ngay hodc dung may hit chan khéng.

M4u beé tdng nhya va vat liéu gia c6 chdt liéen két hitu co phai bao dudng & nhiét do6
trong phong {t nhat 16 giy va trudc khi thi nghiém ép phai giit & nhiét do tinh tosn (quy dinh
d diém 3.3 chuong 3) trong hai gio dé dam bao toan khdi mAu dat d&€n nhiét do dd (giit trong
_ti nhiét hodc ngdm trong nudc cd nhiét ‘'dd6 cao hon nhiét do tinh todn vai dé).

MAu dem ép v6i ché& db gia tai 1 lAn. Giit 4p ldc p trén miu cho dén khi bi&n dang lun
6n dinh, cu th€ dugc xem la 6n dinh khi téc d9 bién dang chl con 0,01 mm/phit (trong 5 phit).
Sau dd do tai ra va dgi bién dang hdi phuc ciing dat duge 6n dinh nhu trén thi méi doc thién
phan k& d&€ xdc dinh tri s bién dang dan hbdi 1.

Déi véi vat lidu gia c6 chét lién ké&t vo co thi tri s6 mé dun dan hdi thi nghiém tinh dugc
theo (ITI-1) phai giam nhd vai 1&n (2-3 lin) vi trén thuc t& cdc v4t liéu nay luén phat sinh khe
ndt lam gidm han kha nang phan b6 tai trong clia ching va ciing vi ch4t lugng thi cong khéng
th€ dam bao nhu lic ché€ bji méu. Do vay néu khéng cd kinh nghiém thit thach nhidu nam trén
nhitng két c&u 4o dudng thyc t& thi khong nén ding trj s6 mé dun dan hdi thi nghiém duge
cao hon tri s§ & bang III-3, néu tri s thi nghiém nhé hon thl phai dung tri s6 nhd hon).

Khi ép thi, d6i voi vat liéu gia c6 chédt lién k&t hitu co thl nén dung loai mdy nén thay
ldc cé t6c d§ gia tai nhanh (tao dugc téc do bién dang tit 100mm/phit trd 1én), con d6i véi
vat ligu gia c8 chdt lién két vo co thi cd thé dung bat ct loai méy nén nao, ké’ cd mdy nén
kiéu don bdy. N

5) Xdc dinh cuong d$ chju kéo - udn caa vat liéu gia c8 chit k&t dinh vé co-va
hitu co (k8 c4 bé tong nhya) duge thuc hién v6i nhitng méu ki€u dAm cd kich thuéc khéng
nhd hon 4x4x16 cm. Ché& bi miu trong cdc khuén thép cd b day lén hon 20mm. Yéu cau vd
ché& bj va bdo dudng mau d6i véi cac loai vat lieu khac nhau ciing giéng nhu d6i véi mau dé
thi nghiém moé dun dan hdi ndi § di€m 4. (khuén dé dic mau bé téng nhya ciing phai sdy
néng dén nhiét do tron hén hgp).
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'Hinh IV-2. Tim médun dan hdi E; (chi tiét cia biéu dd IV - 1. ¢ ty l¢ I6n hon)

Thi nghiém uén miu bing cach dat méu trén 2. g6i tya cdch nhau 14 ¢m (1 g6i c6 dinh,
1 g6i di dong). Phan g6i ti€p xic v6i mau cd dang mat tru véi ban kinh 5mm. Ch4t tai & giita
méu trén khip bé ngang miu thong qua tdm dém thép cé dang mat tru ban kinh 10 mm hoac
cd dang mat phang day 8mm. Khi gia tai phai theo d6i do vong cia dam bing céc chuyén vi
k& dat ngudc ¢ dudi lén tai giita day dudi va & 2 g6i (d€ sau loai trit dugc bién dang cuc bod
cua vat liéu tai goi). Toc do gia tai trén may nén la 2-4mm/13ht’1t voi dat, da gia c6 chat lién
két vd co va 100-200 mm/phit véi bé tong nhua cho dén pha hoai.
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Cudng d6 chju kéo - uén gidi han R ctia vat ligu dugc xdc dinh theo cong thic :
3.P.L
2b.h

Trong dé P la tai trong phd hoai méu; L 1a khoang cdch giita hai g6i tua; b; h 1a chigu
_rong va chidu cao miu.

(111-2)

u =

Ky la hé s6 an toan xét dén tac dung cda tai trong trung phuc 1am phat tri€n hién tugng
moi trong vat liéu, véi dAt,d4 gia c§ chdt vo co thuong 14y Ky = 0,4; v6i hén hgp c6 chat lién
két hitu co ldy Ig, 0,2-0,3.

Cudng do chiu kéo - uén ciing cd thé du0c xdc dinh ghn ding bang phuong phap ép ché
cdac miu vat liéu hinh try tron cé chidu cao bing dudng kinh (5x5 cm véi dit cat gia c6 va
10x10 cm vdi vat liéu khéc). Ep' ché tuc la gia 'tai 1én méu theo huéng cdc dudng sinh cho téi
khi phé hoai miu véi t6c d6 nhu khi thi nghiém u6n. (MAu cing duge ch& bj nhu v6i miu
kiém dam). Ldc nay cudng do chju kéo - ubn giéi han dugce xdc dinh theo cong thic :

R, = K, R, | (I11-3)

Trong do K “hé s6 quan hé thuc nghlem gitta 2 loai cudng d6 : n&u khoéng cé s6 héu
kinh nghiém tich luy dugc thi tam su. dung K, = 2 dé6i véi vat ligu gia 6 vd ca va K| =
vdi vat lidu cd lién két hitu co. '

R, 1a cudng d¢ ép ché dugc xdc dinh theo cong thic :
R.= K dih, daN/cm? (I11-4)
Véi P la tai trong ép ch€ khi miu bj nit tdch; d, h - Dudng kinh va chigdu cao miu;
K - Hé s8, 14y bang 1,0 d6i v6i vat litu cé chat lin két hitu co, bang 2/x d8i véi vat lisu cd
chéit lién két v6 co.

6) Xdc dinh luc dinh c va b 86 géc ma sdt cua vat liéu dugc thi nghiém &
trong phong biing cdch cit phing theo mot mat dinh trude.

Véi vat lidu chda cd hat 16n nh&t nhé hon 40mm thi phai dung khuén dudng kinh 30
cm (n&u cé cd hat 16n hon 40mm thi cho phép thay th& bing c8 hat tit 10-40mm theo khéi
lugng cé trong vat liéu). Thudng ch€ miu truc tiép trong khuén nay theo nhitng yéu cau giéng
nhu déi vdi mau kéo-udn ndi trén. ‘

Phai ti€n hanh cit it nhdt 3 miu cd cling trang thdi v& d4m, chit, nhiét d6 nhung chiju
nhitng trj s6 tai trong thdng ddng khac nhau (tai trong 16n nhdt khong vugt qia Ung suét cd
thé x4y ra trong 4o dudng). Dung mdy nén lip thém phu tung d€ cat voi téc d¢ bién dang
khong d3i khoang 0,1 cm/phut. Khi cat, theo d&i bién dang trugt qua cac khoang thoi gian déu

. nhau cho dé&n khi téc d6 bién dang tang vot thi doc ap luc k&€ d€ xdc dinh tri s6 cudng do
chdng cit giéi han.

C6 céc tri s6 cudng d6 chéng cit giéi han tuong dng véi cdc trj s§ tai trong thang ding
khdc nhau, sé xdc dinh trj s6 luc chinh ¢ va gdc ma sit theo phuong trinh Coulomb :

T =c + ptg e, daN/em? (I11-5)
" Trong dé t la sdc chéng cit gidi han; p : Ap luc thing ding khi thi nghiém cAt, daN/cm?.
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Ngoai thi nghiém cét phdng, c va ¢ cling ¢é thé xac dinh bang thi nghiém nén 3 truc
véi cic mau tron chidu cao gdp d6i dudng kinh. :

7) Khi xéac dinh cdc dac trung cudng do va bién dang cta vat ligu bing céc thi nghiém
néi & trén, trong bdt cd trudng hgp nao va déi véi bat ky chi titu gl ddu phai lam thi nghi¢m
{t nhit voi 3 mAu cung loai; két qua thi nghiém ddu duge xtt ly d€ tim tri s6 tinh todn theo
cac quy tac xu ly thi nghi¢m thong thudng dya trén co sd todn hoc xéc suft th6ng ke, ddng
thoi ciing phai phan tich ky cdc di€m khdc biét giita didu kién thyuc t& trong két cdu 4o dudng
va digu kién thi nghiém da st dung.

PHY LUC IV

PHUONG PHAP THUC NGHIEM XAC DINH MO DUN DAN HOI CUA
DAT VA VAT LIEU AO DPUONG TAI HIEN TRUONG HOAC TAI MANG
THf NGHIEM.

1) Trong trudng hgp nay md dun dan hdi ctia dit hosdc vat liéu duge xdc dinh
theo cong thirc :

_x PDA=#D o (IV-1)
4 1
Trong dé : 1 la bién dang hdi phuc do dugc khi thuc nghiém tuong dng voi cdp tai trong
p. Khi thyc nghiém thudng dung p =5.6 daN/em? d&i voi trudng hgp do ép trén mat céc 16p
vat liu va 2,0-2,5 daN/cm? trén mat d&t nen. »

D la duong kinh tdm ép, trong didu kién hién nay cho phép dung td&m ép cing dudng
kinh tit 30-40cm d6i v6i ca d4t va vat ligu.

4 1a hé s6 Poisson, duge ldy bang 0,35 d6i voi ddt nén, 0,25 d6i véi vat lisu va 0,30 d6i
vdi ca k&t cdu do dudng.

2) Thoi gian do ép ti€n hanh thue hghiéxp tai hién trudng phai la lic k&t cdu mat
dudng & vao trang thai bdt 1gi nhdt vé &m va nhiét nhu ndi & Didu 3.3 chuong III. Két qua
do ép & cac thoi di€m khéc trong nadm chi ¢ gia tri tham khao, trong trudng hop nay mudn
sit dung dugc k&t qia dd thi can két hgp vdi cic thi nghiém trong phong theo cach huéng dn
& phu luc II va phu lyc III béng cdc mdu ché bi ding véi trang thdi &m nhiét bat lgi.

3) Trong trudng hgp sit dung méng thi nghiém thi ¢ thé tao nén két cdu thi
nghiém giéng hét két cdu thuc t& vat lidu v@ be day ting 16p va v® cong nghé thi cong nhung
ddng thui lai ¢ thé tao duge nén ddt va cac 16p vat liu"cé trang thai &m nhiét bat lgi nhét.
Trong mang thi nghiém cing cd thé cdu tao ca k&t cdu do dudng hoan thinh (gdm ddt nén
va dia cac 16p vat liéu) hodc ciing cé thé ciu tao riéng\n‘én d4t, rieng ting loai vat liéu néu
muén thuc nghiém x4c dinh mé dun dan hdi cia riéng chiing: Yéu ciu chinh 13 phai bao dam
dong nhét v& cdu tao trong méi 16p.

Trong moi trudng hgp, mang thi nghiém t6i thi€u phai bao dam kich thuéc mat bang
va chidu sau bang 4 lan dudng kinh D cua tdm ép.
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4) Trén cédc két cfu do dudng ca hién dang khai théc hodc trén mdng thi nghiem
c6 cdu tao két cdu ndn mit dudng hoan chinh thi trinh tu do ép thuc nghiém dugc tién hanh
nhu sau : '

- Do ép trén mat 4o dudng d€ xdc dinh bién dang hbdi phuc 1 cta ca két cqu nén mit
dudng, tit dd x4c dinh m6 dun dan hdi chung ciia ca két cfu theo cong thic IV-1.

- Tiép tuc do md dun dan hdi tuong duong & trén mit méi 16p vat lieu 4o dudng khac
nhau bing cdc dao bdc dan tiung 1dp do chidu day mdi 16p va do ép trén mat cdc 16p ti trén
xudng dudi. Phai dao bdc mot mat bing cd kich thuse khéng dugc nhé hon 3 lan dudng kinh
tdm ép ngay tai vj tri dat t&m ép 16p trén. C¢ nhu vay cho dén cuéi cung la ép trén mat nén
dit. ' .

- Tu trén xudng dudi, 4p lyc do ép 16n nhét p cd thé giam dan tit 5,0 daN/em? d6i véi
khi ép trén mat do dudng cho dén 2,0-2,5 daN/em? khi ép trén mat nén dat.

- Biét chidu day 16p, bist tri s6 m6 dun dan hdi tuong duong trén mat 4o dudng va trén
mat méi tAng 16p vat ligu thl cd thé &p dung tosn dd hinh 3-3 chuong III d€ tinh ngugc ra
tri s6 m6 dun dan hdi cia méi 16p vat liu : con mo dun dan hdi cia n&n d4t thi duge x4c
dinh truc ti&p theo cong thic IV-1.

Hinh IV-1 va hinh IV-2 : Ton db d6 xac dinh tri s6 mé dun dan hdi cia vat liéu 16p
trén trong hé 2 lap.

§) Céc thao téc do ép thuc nghiém & trén mat méi 16p duge thue hién nhu
sau: ' . ,

- Tai ché dat t&m ép phai tao sita b& mat cho
that bang phing d€ tdm ép cd thé tigp xidc t6t véi
d&t hoac vat lidu (cd thé€ xoa 1 16p cat méng 1-2 mm,
loai cét cho lot qua 1§ sang dudng kinh 0,5mm). Sau

3 dd b6 tri kich va cdc thiét bi do ép nhu so dd hinh
Iv.3.
4 Kich 4 dugc dat dudi khung xe tai 2 (hoséic dam
) 5 cla khung gid ép trén méng thi nghiém) dé truyen
= 116 tai xudng tdm ép 6. Chuyén vi thing ding do bing

cdn do do vong Benkelman 1 ma mii do duge dat
N chfnh ¢ giita ban ép(trong trudng hgp nay kich phai

duge dat trén 1 gid truyén tai cé 3 tru ding, gia 5).

Tai trong ‘trén tdm ép dugc do bing 4p luc k& 3).

Ciing cd thé do chuyén v thdng ding bing m4y thay

binh chinh xdc N : 004 hoac béng 2 chuyén vi k& dat

¢ 2 bén gin mép tdm ép (dat déi xdng ) trong trudng
hop nay cdc chuyén vi k& phai duge lap trén 1 dam cdng cé 2 g6i tua Xu6ng ndn cdch xa t&m
ép va cac banh xe mot khoang cach khong nhé hon 4D). Trude khi thit nghiém phai chén chat
bénh truéc cta 6 t6 va trong subt thdi gian thi nghiém phai khda chat nhip cta 6 to.

Hinh IV-3. So db ldp dat thiét b
do ép tqi hién truong hodc tai méng
thi nghiém.
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- Sau khi ldp dat xong thi&t bi nhu trén, tién hanh gia tai dén tai trong p 16n nh4t va
gilt tai trong dd trong 2 phut rdi dd tai chy dén khi bién dang hdi phuc hét (buéc nay la busc
‘gid tai chudn bj).

- Buéc vao thi nghiém chinh thic, viéc gia tai duge thyc hién v6i 3-4 cdp cho dé&n tai
trong p la cdp cudi cung, cd gia tai 1 cdp, doi bién dang 8n dinh (t6c do bien dang khéng qua
0,02 mm/phut) thi lai d& tai va dgi bién dang hdi phuc 6n dinh (t6c d6 bién dang nhu trén)
thi ghi s6 doc & chuyén vi k& d& tinh ra tri s6 bién dang héi;fphgc tuong dng véi cdc tai trong
dd. Sau dd tiép tuc gia va do tai cép tiép theo. '

- V& bi€u dd quan hé giita bién dang hdi phuc va tai trong dudng biéu dién quan hé nay
phai la dudng cong deu, khong c6 di€m giy ghn voi dudng thing.

- Tinh tri 86 m6 dun dan hdi theo codng thuc IV-f1.

6) Thuong do ép thit nghiém 3 Iin trong pham vi 10-15 mm trén dudng hién cg
ho#c trong pham vi 1-2m trén méng thi nghiém. Sau dd tinh trj s6 trung binh cia cdc k&t qua
do ép 3 lan dd va diung nd lam trj 6 m6 dun dan hdi tinh todn. (chénh léch giita cdc lan do
khéng duge quia 20%). :

PHY LUC Vv

PHUONG PHAP THU NGHIEM VA DANH GIA CUONG PO AO PUONG
MEN THEO PO VONG DAN HOI PO TRUC TIEP DUOI BANH XE.

1/ Cong tac chudn bj cho viéc thi nghiém ddnh gid cudng dé két cdu do dudng
cli gom cé:
- Hoan thanh viéc digu tra tinh trang va du kién phdn dosn k&t cfu so dudng ci doc

tuyén theo quy dinh & Diém 4.2 va 4.3 chuong IV, trong d6 6 xdc dinh 16 céc di€m do ki€m
tra & méi doan.

- Chudn bj xe tai: Thudng dung xe truc 10 t&n (nhu loai MAZ-500A hodac MAZ-503) xe
phai dugc can dé xac dinh tai trong banh doi & truc sau (cad 2 bén) va phai duge in vét banh
trén gidy ké ly quyet dau d€ x4c dinh chinh xic dign tich vét banh tiép xdc véi ba mat 4o
dudng (ca 2 banh sau).

- Chuﬁn bi can do d6 véng ki€u Benkelman cin do phéi cd chidu dai tut géi tua phia
trude dén mii do it nhat 1a 1,8m: hang ngay truée méi ca lam visc phai kiém tra d¢ chinh
xdc cuia can do bing cdach d6i chigu két ‘qua do chuyén vj thing ding truc tiép ¢ mii do véi
két qia ghi duge & chuyén vi k& lap tai cu6i cdnh tay don phia sau. (N&u két qua sai khac
qia 5% thi phai xem xét lai su lién k&t ¢ cdc méi néi cia can do). ‘ '

2/ Tién hanh do do véng tai mit dudng:
- Danh d4u truée Eéc vi tri do trén mat dudng; dov nhiét d6 mat dudng & canh ché sé do

dd ving. '
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-~ Cho 6 to d§ banh do vao vj trl can do, dat dau can do vao giita khe banh déi va cho
banh xe téc dung trong 3 phit tai diém do, ghi lai s6 doc & chuy&n vi k& & thdi di€ém sau 3
phit tic dyng cta tai trong nay.

- Cho xe chay v® phia truéc it nhédt 5,0m.

- Dgi 1 phit, g6 nhe vao cin do theo doi chuyén vi k& ting 10 sec mot cho dén khi bién
dang hdi phuc 8n dinh (trong 10 sec s6 doc & chuyén”vi k& khong qia 0,01 mm) thi ghi lai s6
doc trén chuyé&n vi ké&. Hiéu s6 cia 2 s6 doc 1a tri s6 do vong dan hdi ctia k&t cdu do dudng
tai diém do. Ti&n hanh cdc thao tac do do vong & msi di€ém 2 1an. Néu tri s6 do vong 2 lan
do khong chénh qia 10-15% thi chuyén sang & diém tiép theo. N&u két qua chénh qﬁa-’tri s6
trén thi nén do ki€m tra thém 1 l&n nita. : '

.Dé& tranh anh hudng cua bdc xa mat troi toi d6 chinh xdc cia can do, trong khi do phai
dung tdm che ndng cho can do. :

- Phai ghi 16 vi trl cia diém do (khoang céch so v6i mép dudng): ghi cdc nhan xét vé
tinh trang mat dudng tai diém do (miéu ta cA vé&t ndt trong pham vi 1.5m quanh diém do
nhu huéng dén & bang 4-1).

- Phai t8 chic chén dudng trong khi do bang céc barie ¢é treo bién bdo, phai chi y dam
bao an toan trong cong tdc va phai hudn luyén ky nghiép vu cua léi xe.

3/ T8 chuc do do vong cd dinh tai di€ém kiém tra:

Muyc dich chinh cta viéc do c6 dinh tai diém ki€m tra cia méi doan la muén théng qua
k&t qia do hang ngdy dé tim ra quy luat thay d6i do vong do dugc theo sy thay d8i do &m
clia nen dit va sy thay d6i nhiét d6 cia tAng mat hén hop nhya, d€ tit dd tim ra cdch xu ly
s6 lieu do doc tuyén nham xdc dinh dugc tri s6 do vong bét 1gi nhat dung dé tinh toan. Do
vay, hét sic khuyén Kkhich két hgp cac dot thit nghiém va danh gid do dudng cd voi viéc t8
chitc quan tréc c6 dinh lién tuc trong vai nam dé xdc dinh dugc hé s8 chuyén déi tu tri s6 do
vong do dugdc trong b4t ky thoi di€m nao cia nam sang do vong d trang thai b4t lgi.

Can phéi do d6 véng & cac diém ki€m tra cua mébi doan 2 lan mot ngéy‘ vao cdc thoi
diém 7 git sang va 13-14 gid trua. Thoi gian quan tric c§ dinh cang lau cang tét, it nh4t la
trong sudt thoi gian tién hanh do doc tuyé&n va sudt thoi ky bat loi trong nam (tu thang 5 dén
thang 9). )

Cach do & cic diém kiém tra c6 dinh cing tuong tu nhu & di€m doc tuyén k& ca do
nhiét do6 mat dudng luc thi nghiém. '

4/ P& tham khao trong phu luc nay ciing gi6i thiéu céch xét dém anh hudng cia
nhiét do6 véi do vong trong quy trinh BCH-46-83.

Theo cach nay, néu quy déi vé do vdng tudng ang véi ‘nhiét 4o 10°C thi d6 vong do dugc
& nhiét do T°C phai nhan véi mot hé s6 Ke=4,, /1, duge xac dinh theo toan dd hinh V-T. (1,
la do vong & 10°, oon 1, la do vong do & nhiét do T°):

1, = Kyl - (V-1)
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Hinh V-1. Quan hé gita h¢ s6 nhiét d¢ cia ting mdt be téng nhya tai thoi diém do d¢
vbng (chit s6 trén cac dudng cong ciia todn dd chi be day téng cong céc lop lam bang be
tong nhua cia do duong; céc duong cong nét lign la cho truong hgp thi nghieém dudéi bdn
ép citng, duong cong nét dut la cho truong hgp do do véng tryc tiép dudi bénh xe).

S dung toan dd hinh V-1 c6 thé qui d8i do vong do & nhiét d¢ thyc t& ra nhiét ¢6 tinh
todn bit ky (khéng cd la 10° bing cdch truéc hét quy ddi va d6 vong 10°C rdi tu 1, lai ddi
ra d§ vong & nhiét d¢ tinh todn:
K,

ey = loKt'

Trong dd:
L, 1, - D6 véng dan hdi & nhiét dé tinh tosan va & nhiet d9o luc dq.
K, K, - Hé s6 tich d8i & nhiét d6 tinh todn va nhiét d6 do.

5/ Cang dé€ tham khao, & day gidi thiéu cdch quy déi v& d¢ vong du6i tai trong
tinh toan tiéu chusdn trong trudng hop st dung xe do do vong khong phai 1a xe cd truc 10T
(xe cd tai trong tiéu chufn):

D.
j

Trong dé : E va Ej la tri s6 mo dun dan hdi tinh theo cong thdc 4-1 (chuong IV) tuong
Ung v6i d6 vong do duéi banh xe khac tiéu chufn lj (xe khéc tiéu chudn nay cd dudng kinh
vét banh 1a Dj ).

6/ Xit li s6 li¢u do do vong dudi banh xe. :

- D6i v6i két cdu mat dudng cd thng mat bing bé tong nhya hoaec hén hgp da - nhua
thi trude hét phai quy déi cac tri s6 do dd vong duge doc tuyén va do dude tai cdc di€m ki€m
tra & méi doan ra tri s6 dé véng & ciing nhiét d6 tinh todn dya trén co s& chudi s6 lidu do c8§
dinh tai cdc di€m ki€m tra tuong Ung véi cdc nhiét do khac nhau dé quy d8i ngudi ta dung
cong thic V-1 va todn d6 hinh V-1,

- Dya vao két qia do d6 véng c6 dinh & cdc di€m ki€m tra thanh lap bi€u db quan hé
gitta 'd6 vong véi thoi gian (d6 vong da quy d6i ¢ nhiét do tinh toan). Qua bi€u dd nay cd thé
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phat hién thdi ky bat 1gi (hoac bdt 1gi nhdt n&u thdi gian quan trdc c8 dinh du dai) va ti€p do
lap dugc hé s8 chuyén d6i - ty s6 giita d6 vong do dugc & ngay i nao dd véi d6 vong 16n nhéit
do dugc & thoi ky bt 1gi. Bi€u dd d6 véng - thdi gian tuong ding véi di€m ki€m tra cia doan
nao s& duge st dung d€ qui d8i d6 vong & ngay i v& d6 vong bat lgi nhat d6i v6i doan Ay bing
cdch nhan d6 véng do & ngay i (44 qui d8i v& nhiét do tinh toan) v6i hé s6 qui d6i cia ngay
i ndi trén.

- Sau khi da qui d6i d6 vong do dugc v& do véng tuong dng thdi ky bat lgi thi ti€n hanh
tinh todn d¢ véng trung binh bat 1¢i nhdt ctia ca doan va khodng tin cdy cta trj s6 trung binh
theo phuong phdp xi Iy xdc sufit thong ké thong thudng tit d6 theo cong thic 4-1 (didu 4-4
chuong IV) d€ tinh ra m6 dun dan hdi chung dung d§ dénh gi4 cudng do cia ca két ciu do
dudng trong doan dd.

Chu y rang, truée khi tinh todn tri s6 d¢ vong trung binh cAn xem xét ki titng s6 liéu
do vong thyc do d€ loai bd nhitng sai s8 tho, tic la nhiing trj s6 d¢ vong qia chénh léch so
véi d6 véng cia cdc di€m lan c4n ma khoéng €6 can cd xdc déng.

PHY LUCVI

CAc vi DU TINH TOAN

Vidul:
Thiét ké két c6u Go duong cho duing cp I dong bdng, 4 lan xe, cé ddi phan cdch.
S6 lieu ban dau: '

- Luu luong va thanh phdn xe chay theo cd hai chidu du kién vao cudi thoi ky khai théc
nhu sau: :

Loai xe Truc xé, tin S6 luwong
Xe con cdc loai ‘ 1800
Xe ca
PAZ-3201 4,5 tdn 500
IKARUS 9,5 50
Xe tdi : GAZ-53A ‘ 5,6 1800
ZIL-130 6,9 - 1250
MAZ-500. 10,0 600
Kraz-2561 2x9,4 200
Téng coéng: 6200 xe/ ngay dém
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- Cdc dac trung cudng dé cla cac vét liéu lam do duong va nén dudng sau

E, (daN/cm?)

u hd 4
vat lidu Tinh db Tinh kéo .
Tinh trugt (daN/cm2) (daN/em®) (d8)
véng udn
B& tong nhya hat nhé 2000 2700 15000 20 3,0
Bé tdng nhya hat via 2500 3000 9000.. 2 30
D4 dim gia ¢8 XM 6% 6000 6000L 6
C4p phSi d4& dam 2200
D4t nén & sét 370 035 20
Trinh tw tinh todn nhu sau:
1/ Xac dinh luu lugng xe chay tinh toén:
béi véi dudng 4 lan xe, luu lugng xe chay tinh ton:
Ny, =035 Y N; . g
N; - Luu lugng thyc t& cia loai xe thy i.
a; - Hé s6 quy ddi v& xe tinh toan cua xe tht i.
' Két qua tinh todn ghi trong bang sau:
Loal xe N; LH Nqd
Xe con céc loai 1800 0 0
PAZ-3201 500 0,03 15
IKARUS 50 0,68 34
GAZ 53A 1800 0,08 144
ZIL - 130 1250 0,34 425
MAZ-500 600 10 600
Kraz-25651 200 2 x 066 264
Téng cong 6200 1482

Ntt = 0,35 x 1482 = 519 xe / ngay dém.

2/ Xdc dinh mé dun dan hdi chung yéu ciu cha mat dudng véi luu lugng tinh todn 519
xe /ngay dém, mé dun dan hdi chung yéu ciu:

E,. = 1785 daN/cm?

135




3/ So bé chon két cGu do duong :

H',, 5cm ////////W bé tong nhya hat nhoé

H, 5cm \\\\“\\\\ bé téng nhya hat vita

H, 15cm : / d4a dam gia c¢6 xi mang 6%
H, 35 cm L0077 Cap phéi da dam

4/ Kiém tra két cdu do duong theo tiéu chudn d¢ vong dan hoi

- Chuyén hé nhigu 16p vé hé hai 16p bang cach ddi cdc 18p k&t cfu do dudng 1an lugt hai
l6p moét ti dudi 1én theo cong thuc (3-8):

1+ 3
Bp=B 17X
: E; h,
' h, E, B hep
Trong dé K=—,t==
£ hl ’ E1 E, h,
A RXLXLXETEX
Két qua tinh toan ghi trong bang sau:
L6P V“ "6“ Ei t ' hi K htbi Etbi
(4) BTN hat nhd 2700 0,88 5 0,091 60 3046
(3) BTN hat via 3000 097 5 0,10 55 3074
(2) D4 dim gia c8 XM 6000 272 15 0,429 50 . 3048
() Cdp phdi da dam 2200 35
H 60 . ] . .
Heé s6 D=33 = 1,82 nén trj s6 E, cua két cdu dugc nhan thém hé s6 § = 1,201.

E} = E,, x B = 3046 x1,201 = 3658 daN/em?.
- Dung todn dd hinh H 3-3 x4c dinh m6 dun dan hdi chung cia mat dudng:

Tu céc ty s6

D 3 7
»E‘l__3_79__0101 ldc nay ldy B, = EY
E, 3658 & R ELE S

, Ech
Tra toan dd dugce T - 0,49
1
E, = 049x E, = 0,49 x 3658 = 1792 daN/cm?
'E

oh > EyC nén két cdu da chon bao dam tiéu chuidn vé d¢ vong dan hdi cho phép.
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5- Kiém tra nen ddt theo tiéu chudn bdo ddm khoéng truot:

D8i cac 16p két cdu do dudng v& 1 16p (nhu trén), tit cdc s6 liéu.

H 60 E, 3658

B=£=182’E 370 = 9,88

200 tra todn dd H3-7 x4c dinh dugc:
., , |
?‘“‘= 0,013, 7, = 6 x 0,013 = 0,078 daN/cm?

Tu H = 60 cm, tra toan d¢® H 3-9 xéc dinh dugc:
7,y = - 0,0055 daN/cm?

Ung sudt cit hoat dong trong dat la :

T 3 T, + 7, = 0,078 - 0,0055 = 0,0725 daN/cm?
Ung suft cdt cho phép ctia ndn d4t:

[r] =K.c
,_KI'KZ _1—
nm K,

K, = 0,6; K, =08 n = 1,15 m = 0,5 K =10

. 0,608 1
K'= 1,15.0,65 1~ %642

[t 1= 0,642 - 0,35 = 0,225 daN/cm?
7 < [ 7] nén n&n d4t bao dam éi'l6ng trugt ‘
6- Kiém tra cdc ldp vét liéu toan khéi theo didu kién chiu kéo khi udn.

+ Ki€m tra cdc 16p bé téng nhya:

- D6i 2 16p bé tong nhya v& 1 16p tuong duong:

h, 5 E, 15000
=— =—-=10 t=— =
h, 5 E,

= 1,667

141 (1,667
141
- Xdc dinh E;  trén mat 16p d4 dam gia ¢

E,, = 9000 J = 11750 daN/cm

+ D6i 16p clp ph61 d4 dam gia c6 XM v 1 l6p tuong duong, v@i luu y hé s8
H 35+15

D 33 '1,52
nén trj s6 Egp dugc nhan thém hé s6 8 = 1,180

E,, = 3084x1,18 = 3639 daN/cm?
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. Ech.m
T todn dd H3-3 xdc dinh dugc = 0,452

E, = 0,452 x 3639 = 1645 daN/cm?

ch.m
Ta cé so dd tinh toan:
' H 10 H, = 10cmE, = 11750 daN/em?
==—=0,303 - 5
D 33 Egy p = 1645 daN/em
B _umo_
E,, 16456 "

Tt 2 ty s6 trén tra todn dd H3-11 duge 5, = 1,68
o, = 7:15p.5, = 1,156.1,68 = 11,69 daN/cm?

Ung suét kéo udn xudt hién dudi ddy 16p bé tong nhua hat vita o, =11,59 daN/cm?

= 12 daN/cm? nén céc 16p bé tong nhya bao dam didu kién chju kéo khi uén.

+ Kiém tra 16p d4 dam gia c6 xi mang.
- D3i 2 16p bé tong nhya vé 1 16p tuong duong (cdc tri s6 m6 dun dan hdi cua bé téng

nhya 14y nhu khi tinh theo tiéu chufn do vong dan hdi).
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) 2700
=510 t=5000 = 0%

1+ 1(0,90)3]>
1+1
Xac dinh m6 dun dan hdi chung E = trén mat IOp cdp phéi dd dam:
H 35 E, 370

D=33=19 & 3300~ 168

E,, = 3000 = 2834 daN jom’

Tra todn dd hinh H 3-3 x4c dinh duge 2 = 0,46

ch.
El
Eqm = 0,46 x 2200 = 1012 daN/em?

Ta cé so dd tinh toan:

Xet ty 6 ot = 283 _ 0 4o
Y52 E, T 6000
hl lOcm‘; El = 2834
hz 15 cm; Ez = 6000.
E3 = Ech.m‘ = 1012



E

Vi E—l < 1,0 nén ta phai d6i 16p d4 dam gia c6 xi mang va hai

o]

phia trén thanh mot 16p tuong duong rdi ding toan dd hinh (3-11).

Két qia quy déi cac 16p nhu sau:

16p bé téng nhua

Vat li$u EI t h; K htbl Etbl
BT hat nhd 2700
BTN hat Idn 3000 0602 025 25 4534
D4 dam gia c8 XM 6000 0,45 15 0,333 20 4983

ch.m

E{, = E;,8 = 4534 x 1,07 = 4851 daN/cm?

Ta c¢d so dd tinh :

¢
3

. ., . H 25
Tu céc t1 s8 D =33~ 0,787; B, , = 1012
E, 4851
E =To12 = 4,79 tra todn dd 3-11 xdc dinh dugc

ch.m

9, =070, =115 p. 7, = 4,83 daN/cm?

g, < R' = 6daN/cm? nén 16p d4 dam gia c6 xi mang bado dam digdu kién chiu kéo khi

7- Kiém tra diéu kién trugt ciia cdc lop bé tong.
- Déi 2 16p bé tong nhua ve 1 16p tuong duong (nhu trén) cd :
h, = 10cm; E, = 2243 daN/cm?

X4c dinh md dun dan hdi chung E .m trén mat 16p d4 dam gia ¢6 xi mang (nhu trén),
= 1645 daN/cm?

Ta cd so dd tinh toan:

TU cédc ty s6

H 10

D = 33 = 0,303 E,=2243;H = 10cm; E, = 1645
E
o 2243 - 136

Eum 1645

Tra toan d6 H.3-13 xac dinh dugc

T, '
— =02 . 7, =6x02=12daN/cm’
P ;o

[r] = K¢ = 1,6 x 3,0 = 4,8 daN/em?

T, <[7] nén lép bé tong bao dam didu kién chéng trugt.
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Nhu vay két cu da chon bao dam tdt ca cac didu kién v® cudng do. _
Vi du 2 : Thiét k& két cu do dudng mém cho dudng cdp IV 2'lan xe, mat dudng cao

cép A,.

Sé liéu ban diu nhu sau:

- Luu lugng va thanh phin xe chay trong mét ngay dém theo cd hai chidu dy kién vao
cudi thoi ky khai thdc nhu sau:

Loai xe Truc xe, tdn Sé luong
Xe con céac loai | 250 -
~ Xe xa PAZ-3201 4,5 50
Xe tai GAZ - 53A 5,6 200
ZIL - 1% 6,9 300
MAZ - 500 10,0 80
Kraz - 25661 2x94 20
Téng cong: 900xe/ngay

- Céc dic trung cudng db cda cdc vat litu lam do dudng va nen dit nhu saw

M3 dun didn hBI
R, ¢ [
Vit li$u
Tinh ¢d vdng 2 em? ’
Tinh kéo usn (daN/em®) (daN/em®) (49)
trugt
D4 dan trén nhya dic
. . 2500 9000 12
D4 didn macadan
. 3500
Cédp phéi séi cudi cat _
1800
Dt nén 4 cat 0,35 a7
400
0,18 22

Trinh ty tinh todn nhu sau:
1- Xéc dinh luu lugng xe chay tinh todn:
D6i vai dudng 2 lan xe, cudng do chay xe tinh toan:

N, = 0,55 x ). N,.a,

N,, = 0,55(50.0,3+200.0,08 + 300.0,34 + 80.1 + 20.2.0,66)
N, = 0,55.226 = 124 xe /ngdy dém.
2. Xac dinh mé dun dan hoi chung yéu clu cua mgt duong:

Tit N, = 124 xe/ngay dém, xéc dinh duge E , = 1250 daN/cm?.
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3- So d6 chon két cdu do duong:

h; 10em (3) 16p
h; 10cm (2) l6p
h; 30cm (1) l6p

4- Kiém tra két cGu o duong theo tiéu chudn do véng dan hdi:

P4 dam trém nhua dac rai ndng

P4 dam macadam

Cdp phdi s6i cudi cat.

- Chuy&n hé nhigu 16p vé hé hai 16p bing cach d8i cac l16p két cfu do dudng lan lugt
hai 16p mét, tit dudi 1én trén theo cong thic (3-8). K&t qua tinh toan dugce ghi trong bang:

tb

L6P VM "‘U E1 t hi K htbi' Etbl
3 D4 dam trén nhya 2500 1161 10 025 50 2220
2 |D4 d&m macadam 3500 10 40
1 C§p phdi séi cudi cat 1800 194 30 0,333 2153
H 50 . e
Ty s6 D =33 = 1,62 nén tri s6 B, ctia k&t cdu dugc nhan thém hé s6 S = 1,180
EY = 2220 x 1,180=2620 daN/cm?

TU cac s6 liéu

- Dung toan dd (13-3) xdc dink moé dun dan hdi chung cia méat dudng :
Tut cac ty s6

H 50
D = 33~ 1o2
E, 400
——— = it
B, = 2620~ 015% Ei=Ej
Xac dinh duge
Ech ,
—E—l- = 0,635
E,, = 0,535 x 2620 = 1402 daN/em?

E

> EyC nén két cdu da chon bao dam tiéu chuan vé do vﬁhg dan hoi cho phép.

5- Kiém tra l6p nén ddt va l6p cdp phbi séi cudi cdt tiéu chudn bdo ddm chéng truot:
- Kiém tra d6i véi nen dat :

+ D6i cdc 16p cdu do dudng vé mot 16p (nhu trén)

E, .
=1,52; E—0=————=6,6

ol fes
ODIO'I
R

¢ = 22° tra cdc todan dd H.3-7 xéc dinh dugc:

iy
2X o 0,0285, 7, = 6.0,0235 = 0,141 daN/cm?
p ax
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T¥ H = 50cm; =22° tra toan dd H.3-2 xac dinh dugc :
Tawr= - 0,007
T =70+ T, = 0,141-0,007 = 0,134 daN/cm?
[t]=Kwce
K = 5131_{3 _}_ — »0’6'0’8 _1_ = 0,755
~ man 'K, 065115 0,85
[z]1 = 0,755 x 0,18 = 0,136 daN/cm?
T < [1] nén ddt bao dam chb'ng trugt.
~ 6- Kiém tra d6i v6i I6p clp phéi séi cusi cat:

- Ddi véi 16p d4 dam macadam va 16p d4 dam trén nhya vd 1 16p tuong duong cd chidu
day h, = 10+10 = 20cm.

3
1 + 1.(0,714)"3
E,, = 3500 [*‘T%)_} = 2972 daN/cm?

H 20 o
Vi D33~ 0,606 nén E, dugc nhan thém hé s6
B = 1,048E = 1,048.2972 = 3115daN/cm?

- Xdc dinh mé duyn dan hdi chung'Elc h.m trén mat 16p cdp phdi séi cudi cat :

30

o

Tu ty s6 D = 33~ 0,909
E, 400
E—l = 1800 = 0,222
. . . Ech
Tra todn dd H.3-3 x4c dinh dugc T = 0,492

1

E, = 866daN/cm?

Ta cd sg db tinh toan H = 20; E, = 3115
. H 20 _ Qo
Tu D = 33 = 0,606)‘ E, =886 ; c¢c =035 ¢=37
E; 3115
E_2=§6—=3’5;(P=370
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T
tra todn dd H.3-8 xic dinh dudgce -—I;— 0,025
T ax.= 6% 0,025 = 0,150 daN/em?

Tit H = 20cm; ¢ = 37° tra toan dd H.3-9 xic dinh dugc :

7., =-0,013
T =71, + 1, = 0,150 - 0,013 = 0,137 daN/em?
71 = K.c

K,.K; 1 0608 1
mn K, 1,151,15' 0,85

[] = 0,427 x 0,35 = 0,148 daN/cm?

2

= 0,427

T [r ] nén 16p dat phdi sdéi cudi cat bao dam digdu kién chdng trugt.
7- Kiém tra ldp dé dam trén nhua vé didu kién chiu khéo khi uén:
- Xéc dinh E = trén mat 16p d4 dam macadam

+ Ddi 16p cdp phdi sbéi cudi cat va 16p d4 dam maca dan v& 1 16p tuong duong cd h
30 + 10 =40 cm.

E,, = 2153 x 1,131 = 2435 daN/cm?

ity ss Bo0 10 v o A0 e
YW 5=33= V& E, T 243

tra toan dd H.3-3 x4c dinh dugc :
E/E, = 0,485, E,, = 0,485 x 2435 = 1180

- Ta cd so do tinh todn:

H 10
Ti céc tj s8 3, = 33 = 0,303; H = 10;E; = 9000;Ey;, ,, = 1180
L9000 .
V&g TTiso” "

ch.m

tra todn do H.3-11 x4dc dinh dugc:
5 =17
&, = 1,156.p5, = 1,15.6.1,7 = 11,73 daN/cm?

o <R =12 daN/crvn2 nén 16p d4 dam trén nhua duge bao dam didu kién chiu kéo uén

.ou u

Nhu vay két cdu da chon dam bao tdt ca cac didu kién v& cudng d6. Mic du vé tiéu
chuén d6 vong dan hdi két céu con du thita kha nhigu (E, = 1402 so v6i E = 1250 daN/cm?)
song v& cdc tiéu chufn khéc thi két cdu chi vita du béo dém vi vay ta khéng nén giam bt
chidu day ctia bat ky 16p nao caa két ciu.
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